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حسن ٠ . 0. Hassan Fathy a ы (FI‏ .۰ . ان موضوع العيارة التقليدية يقدم الكثير من المقاهيم. التي يمكن استخدافها ' 
٠ ٠ ۱ =‏ اليوم لحل کثیر من مشاکل الاسکان الستعصية والتي تواجه املایین في العالم الثالث . 
. ولتوضيح هذا الأمر. وقع اختيار القائمين على برنامج الطاقة في جاسة الامم . ۱ ۱ 
٠‏ المتحدة على أمثلة من العمارة التقليدية فی الأقاليم ذات الناخ الجاف اخار ‌العالم ار н‏ 
шй ESR‏ والأقاليم الجاورة . وتوافرت القناعة بأن الأستاذ خسن فتحي هو أكثر ааа‏ 
ا المؤهلين للكتابة في هذا الوضوع У‏ منذ أكثر من نصف قرن. معيازي غيز. ۰ وخبیر 7 
بالعمارة التقليدية. خاصة في العالم العربي .٠كا‏ یتضح في Jei‏ الدور الذي یکن . 
للعبارة التقليدية أن تلعب في تحسين البيئة السکنية والعيشية للظبقات الفقيرة РОТ‏ ۱ 
الثالث .. وكمنظر وممارس للتصمیم والتخطیط البيئي بنی الاستاذ حسن فتحي еме‏ 
: مغتمدا على مجموعة من البادیء تؤكد قيمة العمارة التقليدية وكيفية تطبيقها 13 عدید من | 
الحالات آهمها أن اليكل المعماري نت أن یتقرر تبعاً لاعتبازات رۆحية. )45 
ы‏ ومناخية ؛ واجتماعية . اضافة إلى الاعتبارات الوظيفية والإنشائية У,‏ اوهو . 
ی بركز على жә), ie‏ بعض العوامل الأخرى . كالملاءمة ما بين العناصر المختلفة . 
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"کمهندس طالما آملك القدرة والوسيلة لإراحة الناس 
فان الله لن یغفر لي مطلقاً ان ارفع الحرارة داخل 
البيت 17 درجة منوية متعمدا" 
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زيادة درجة الحرارة و لو درجة واحدة 

آو 

تقلیل سرعة حركة الهواء و لو Дайна‏ واحد 

۱ فی الثانية" 
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جميع الحقوق Фе‏ 


الد راسات و النشر 
بنایة برج الکارلتون ۔ ساقية الجنزير - 
ت Gy ۸۰۷٩۹۰۰/۱‏ موکیالی » 
بیروت ۔ ص .ب : ۱/٥٤٦۰‏ ابيروت 
تلکس : _LE/DIRKAY¥‏ ۰1¥{ 


б) THE UNITED NATIONS UNIVERSITY ۱۹۸۸ الطبعة الأو لى‎ 


حسن فتحي مهندس معماري مصري درس في كلية الفنون الحميلة بالقاهرة 
وکان رئيس قسم العمارة بھاء حاز الميدالية الذهبية لاتحاد المعماریین الدولي 
وجائزة الحکومة المصرية للفنون والاداب. وجائزة أغاخان للعمارت وألف 
کتاب «العمارة للفقراء» الذي نشرته مطبعة جامعة شیکاجو . 

یتقدم المؤلف وجامعة. الأمم المتحدة بالشكر للدكتور عبد الرحمن أحمد 
سلطان لتفضله بالسماح بإعادة إنتاج صوره الفوتوغرافية ذات حقوق الطبع 
المحفوظة والتي تظهر في الأشكال رقم ۰۱۸ ۰۲۲ ۰۲4 ۰۲۵ ۰۲۰ ۰۲۷ ۰۲۸ 
۹ ۰۳۰ ۷۲ وكذلك بتحضیر جمیع الرسومات الواردة في هذا الکتاب. 
باستثناء الرسم في الشکل رقم (۷۹). 

هذا الکتاب نشرته مطبعة جامعة شیکاجو بالانجلیز یة في عام ۰۱۹۸ 
وتولت ترجمته المؤسسة العربیة للدراسات والنشر في بيروت لنشره في عام 
۸ . 


٦‏ الحتو یات 


20/110111 E E AEE Е الضغط الجوی‎ 

- بخار الماء روا و امح و اسع EA OIE EEE EN‏ 

- التبرید بفعل التبخر А:‏ ای مو E ЖАГА‏ ره ون 

- الکسب الحراري 0-7 FREE GETEN‏ 
۔ الفقدان الحراری 220101011111111 

- الاتزان الحراري الديناميکي ЕРОН‏ 

- نظم ووسائل ضبط الحرارة في جسم الانسان وو وی وہ یں 

- القیاسات المتعلقة براحة الانسان في محیطه з‏ و ویو 

ال ء الشاني 
الطاقات الطيعية والعمارة التقليدية 

الفصل الثالث ‏ العمارة والراحة المحيطية . Жайка!‏ محسو келн‏ 
- التصمیم المعماري لتوفير مناخ موضعي مریح 20111 

الفصل الرابع عامل الشمس 1111139 1 1 1 O NA E‏ 
- التوجیه جو جج E TOE‏ تاقلا ДОЦ E‏ وچ 

КУТОЛУ ОУ СК هه‎ ар . ۔ التظلیل‎ 

а ORO REESE БЕЗ الواجهة الشمالية‎ 

الواجهة الجنوبیة IEEE EEA EES С‏ 
الواجهتان الشرقية والغربية 250101000008 

۔ الفتحات هی N а‏ خر 21ہ جطحح یہ سد ی وا او و م3 

الستائر المعدنية الحاحة sett‏ 1 1 شش ریت .سس 

كاسرات الشمس . کر 221201111010111 

EAR NERE RARE a المشربية‎ 

- السقف 

الفصل الخامس- أثر الريح في حركة الهواء ....................... 
Ж.‏ الهواء بفعل تباین الضغط اص ЖОЛГО‏ 

EE AES هی‎ зла ее. ын . ) الطوب الفتوح‎ ( - 
TERRA EASE مخرج الریح‎ - 


المحتويات لوعف چا و وھ раа нса ӨИК‏ کور عا عمف وق تھا اوھ جو 
قائمة الأشكال A 111 ЁЗ‏ نوع السام طبه KETE RE RRS ЫЛА‏ 
قائمة الحداول وی EE ERREEN‏ جم ها دم аа‏ مس кынна‏ 
مقدمه CAN‏ ها A‏ :متا ای аа а‏ ول ES‏ مسو ضز 
تمهيد aa‏ سد ارج يح | 
الحزء الأول 
الإنسان والبيئة الطبيعية والعمارة 

الفصل الاوك العسازة رگا جوم wone‏ وو Р‏ 
- تأثير المناخ على الشکل المعماري وو ریمعت این I‏ 
ال رومیت ЛУ E УК КККК КОКУЛ К‏ ی 
- التعدیل الارادي للمناخ المحلي ۰7‪ 0 
۔ اتجاهات في العمارة الدولية 70 

الفصل الثاني - الدینامیکا الحرارية (Thermodynamics)‏ في الا 
وعلاقة ذلك براحة الانسان في المناخ الحار . ОРУС С‏ جر یه 
درجة الحرارة ین نك کو مال SEES Ж аа‏ ع 
التوصیل الحراري والمقاومة الحرارية 7ك 
- الإشعاع کر رر شڈ ری شر رش ا ہہ СР‏ 
- الانبعاثیة والممتصية والعاکسية 70 - 0 0 
- الشفافیة ۶ о ыо‏ ۰" 
- الحمل الحراري 07 و"ٴ‌‌ 00و 0[ 


- ملقف الریح Л Л К ОУ УОТ‏ تد بے EN‏ 
البادجير SESE‏ و 371111 a TER‏ دعص انفد وت ФАЙ‏ 
الفصل السادس - آثر الشمس فی حركة الهواء وو وا ل 
تحرك الهواء بفعل الحمل . .. EYO ESS ана кзн кшшз‏ 
a‏ البیت ذو الفناء الداخلی аана‏ ی EEL. reann ахыр‏ 
- التختبوش 090 ی 
۔ التخطيط التقليدي للمدینة وعلاقته بالمناخ سی E Sesi‏ 
الفصل الساپع آثر الرطوبة ۹ 
_ النافورة (الفسقية) ‚з‏ 
ГИ ЕГА‏ ند و و یت ۱ 
خائمة ЕРИ‏ جک سرب سی عو 6ھ وھ 0 
الأشكال окуй кта‏ د ا تعر سس ا ا Avs‏ ا ا او VIS:‏ 
الملاحق 

الملحق رقم (۱) بيانات متعلقة ببخار الماء المشبع . . ........ ۲۰۷ 

اللحق رقم (۲) مقايبس الإحساس بالراحة المتعلقة بالمحيط 
الحراري رسیم سام ات سو FP Rese‏ 
اللحق رقم (Y)‏ بيانات متعلقة بالمنافذة الحرارية ETRE‏ ۳ ۱ 

اللحق رقم (4) زوایا الانحراف والارتفاع فوق الافق لمدينة 
القاهرة بمصر وھ سس سپ بی اہی ۲ ۲ 

قائمة وشرح للمصطلحات العمارية „ЈЗУ‏ الوضحة في هذا 

EN 0. К الکتاب 9 3 وس‎ 


قائمة الاشکال 


مسقط أفقي لحجرة بالقاهرة موجهة إلى «ЈА‏ عند شروی 
padl‏ في يوم الانقلاب الصيفي с‏ وزاوية انحراف أشعة الشمس 


عن الشمال هي ۳۲۷۲۲۰ ور یم ا WE‏ 
زاوية الارتفاع فوق الأفق عند الظهر لواجهة جنوبية بالقاهرة .... ۱۳۵ 
شارع مسقوف بالقاهرة ОГУ Г О ГГ‏ ادو ТҮҮЛҮ‏ 
شار ع مسقوف بدمشق ТОЕЛ‏ هه АТУ" аана‏ 
شارع مسقوف في الواحات الخارجة في الصحراء К‏ بمصر ۱۳۸ 
ممر خارجي محمی بالعراق سی سس ۱۱۲ 


صعوبة تعديل الستائر المعدنية الأفقية في الصيف: (آأ) الوضع 
الامثل لاتجاه حركة الهواء غير مرغوب فيه وذلك فيما يتعلق 
асна‏ وب) الوضع الأمثل لحجب أشعة الشمس غير مرغوب 


فيه وذلك فیما یتعلق باتجاه الریح ا НЕ‏ 
مشربية تشاهد من الداخل. یمکن فتح المشبك على مستوی ДЫ‏ 

الانسان ویده عند الحاجة. لاحظ التخفیض في الوهج . توص وی ҮБҮ.‏ 
مشربية في بيت السحيمي بالقاهرة ره ET кэсткер‏ 


تحلیل للضوء الساقط على المشربیة: ды йу‏ لانماط شبكة 
المشربية» (ب) آثر الضوء الساقط على اسطوانة. تدرج الضوء 
والظل على الاسطوانة يخفف من شدة التباین الناتح عن الضوء 
والظلمة وذلك عند النظر من الداخل المعتم إلى الخارج المضاء ۱:۳ 
كاسرات شمس في Sy‏ 80116 بساحل العاج 777 EE‏ 
نظ дылы‏ ہی قافتا لی خفض الوهج قن مستوی النظر. 

لاحظ كيف تکون المسافات بين القضبان آکبر في الجزء العلوي 

من المشربية» والتي تسمح للضوء المنعکس بإضاءة الحجرة فوق 


مستوی النظر للتعویض عن تأثیر الاعتام өө‏ ی ٦٤١‏ 
مشربية بيت جمال الدین الذهبي بالقاهرةت مبینا الزيادة في 
المسافات الفاصلة بين القضبان في الجزء العلوي BEV sso‏ 
Й‏ الإضاءة الممکن تحقيقه في حجرة ذات سقف عال باستعمال 
المشريية ORE‏ نادو وجي шшс‏ سس N‏ 


منظر خارجي لمشربية في الطابق الثاني بمنزل السحيمي بالقاهرة» 
مبيناً المظلة البارزة فوقها. إن خجب الرژية عند النظر إلى الداخل 
یمن عامل الخصوصية e e Фпуасу)‏ .. ...۰ . . ...۰.۰ . ۱:۸ 


\ • 


الشکل (۱۱): 


الشکل (۱۲): 
الشکل (۱۳): 
الشکل (۱): 
الشکل (۱۵): 
الشکل :)۱١(‏ 
الشکل (۱۷): 


الشکل (۱۸): 


الشکل (۱۹): 
الشکل (۲۰): 


الشکل (۲۱): 
الشکل (۲۲): 


الشکل (۲۳): 
الشکل (۲): 
الشکل (۲۵): 


وا الا کال 


: تدفق الحرارة خلال حائط خارجی مصنوع من مادة و احلدة lii‏ 


وسمگه محلدد а в‏ وا тоз‏ ها жоё‏ و وا و و و وا و و تو او жж жа а оаа а ао кош‏ ۷ ۱ 


: تدفق الحرارة خلال حائط خارجي مصنوع من عدة مواد EF oes‏ 


: العلافه ہین الإشعاع الساقط علی سطح المبنی واکتساب المبنی 


YYA aaa وقداتها في بنى‎ «к شین اکتساب‎ теў Жа 


لرصد التقلبات اليومية في درجة الحرارة و كسد وسو و و А:‏ 


: مسقط أفقي ومقطع في النموذج الاختباري المصنوع من الخرسانة 


الجاهزة الصنم الذي استخدم لرصد التقليبات اليومية فى درحة 


да :‏ 4 ہیں تقلیات در حه حرارة رات الداخلية والخارجية على 


مدق أربع وعشرین ساعة في النمودج الاختباری دي А.А)!‏ والقبو 
المصنوع من الطوب الطيني اص مہ یہ سس رس ےس ل ۲ا٦‏ 


4 مقارنة بين تقلبات در حه حرارة الهواء الداخلية والخارحیة على 


مدی أربع وعشرین ساعة في النموذج الاختباري المصنوع من 
الخرسانة الجاهزة الصنم یت و سس سک ہی آ٢٢‏ 


: التوجيه الامثل لصف من المساکن فيما يتعلق بالشمس والریاح . 
الشکل ( 1۱۷ 


مسطح أفقي لصفین من المساکن مبينا وضع ملقف الهواء في کل 
منها بحیٹ 24„ الريح إلى داخل المسك: )1( وتفصيلة 
الملقف (ب) . E NEE û‏ ا ام لجو нө: улды. шылд REET‏ 


الشکل (۱) 


(Y) الشکل‎ 
(т) الشکل‎ 


الشکل (4) 


(ө) الشکل‎ 


الشکل (۲) 


(Ү) الشکل‎ 


CA) الشکل‎ 


الشکل )4( 


قائمة الأشكال 


كرت ۱ 


کش 
امل 


1۲ 


۳ 


لحل 


سی پا 


|۷ 


٦۸ 


السقف المصنوع من سعف وأغصان النخلء وظهرت فتحات 
الهواء التي على مستوی منخفض من أجل توفیر راحة النوم في 
داخل الحجرة А‏ 
فتحات تهوية صغيرة ањ,‏ الشکل تحت السقف مباشرة في احد 
المساکن في قرية دنيجا «ләә (Danija)‏ بالمملکة العربية 


طوب مفتوح (مثقوب) (Claustra)‏ في دبي بالامارات العربية 
المتحدة ЕС‏ 3ه С‏ کا ООУ ТК ТОКО Г КТУ Г‏ 
طوب مفتوح (مثقوب) في دبي بالامارات العربية المتحدة. لقد 
سبب الطوب المفتوح على مستوى النائم حدوث تيار هوائي قوي 
مما اقتضی اغلاقه Г Г‏ هه аа‏ مت КОКУ Г‏ 
طوب مفتوح (مثقوب) فوق باب مدخل أحد الأبنية في عمان . . 
طوب مفتوح (مثقوب) في جدار حاجز السقف فوق سقف أحد 


аа ита ынана ы الأبنية فی عمان‎ 
في‎ 


المفتوح (المثقوب) ککاسرات الشمس سس وس 
مبینا تفاصیل لحجرة المضخة تحت الفناء الداخلي . تصمیم 


: مسقط أفقي ومقطم لحجرة المضخة في بيت سيدي كرير في 


ا اص التي یولدها مخرج الریح. تصمیم حسن 


استعمال الملقف س في قریة فی یسوی بالبا کستان 


بالقاهرة حوالی عام + ۱۳۵ E N E EEA ЗАМ‏ د رم 
مقطع في قاعة محب الدین الشافعي الموقي سینا الملقف وموقع 
القاغة المتوسط E‏ و Боан aE E‏ اہ 


مقطع في قاعة محب الدین الشافعي الموقي مبيناً كيف يعمل 
الملقف ومحرج الرياح على تكوين حركة داخلية للهواء . yp‏ 
الأسهم إلى اتحاه تدفق الهواء ویتناسب طول اسهم pa‏ سر АР‏ 
الهواء. أخذ القياسات في ۲ إبريل ۱۹۷۳ طلبة من كلية العمارة 
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الشکل (۳۸): 


الشکل (۳۹): 
الشکل (4۰): 
الشکل (4۱): 
الشکل (4۲): 
الشکل (۳؟): 
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مشر بيه ة ذات مسافات فاصلة كبيرة بين بين ن القضبان لزيادة التهوية ۰ 
مشربیة تغطي واجهة كاملة لاحدی الحجرات من أجل زيادة 
التهوية » بيت السحيمي بالقاهرة. لاحظ تنوع الأنماط وکیف تتغیر 


المسافات الفاصلة بتغیر الارتفاع ب 1 1 کک کو وچ 
منظر من الخارج للمشربية المبينة في الشکل (ТҮ)‏ مس سب 
المنظر من الداخل لمشربية في بيت السحيمي بالقاهرة مأخوذة 
بتركيز عدسة АЙ‏ التصویر على شبكة المشربية :20 


المنظر من خلال المشربية المبينة في الشكل (۲۹) دون تغيير 
وضع АЙ‏ التصويرء ولکن بترکیز العدسة على المبنی في الطرف 
الآخر من الفناء الداخلي سوم سس 1[ ون 
العربية السعودية (а‏ استخدام المشربية. هذا التصميم يحتوي 
على نظام مناخي کامل یشمل : الملقف والحجرت والدورقاعة 
بين مقاييس العناصر المختلفة للمبنى الجليل كالدورقاعة التي 


يبلغ ارتفا ۶سقفها ۱۳ مترا(۳) قدما) . تصمیم حسن فتحي ЧТР‏ 
رواق مسقوف (roof-terrace loggia)‏ بالعراق 21019 


رواق مسقوف لمنزل في رشيد بمصر. يحيط الدرابزین بفتحه في 
السقف تعمل کمخرج للهواء الساخن من الادوار السفلی في 


النهار وكمهبط للهواء المعتدل البرودة في الليل 2339 
قمع بأنبوب جانبي لتوضیح تأثیر برنولي нин (Barnoulli)‏ 
جدار مثقوب في الجانب المواجه гч д)‏ للجزء المفتوح المسقوف 
من المضیفف في القرنة بمصر ү‏ ی( 


رسم توضيحي يبين مبادىء علم الدینامیکا الهوائية التي توفر نسیماً 
علیلا في الجزء المفتوح المسقوف كما هو موضح بالشکل (TE)‏ 
ترمز الاشارات الموجبة والسالبة إلى مناطق زيادة ونقصان 
الضغط. على التوالي. إن التحلیل الدقیق لخطوط الدینامیکا 
الهوائية (aerodynamic)‏ لحركة الهواء ضروري عند تطبیق 
المبادیء العلمية فیما یختص بالراحة المثلی المتعلقة بالمحیط 


داخل إحدى الحجرات في قرية بإقليم الحلّة بالعراق» وقد نزع 
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قائمة الأشكال 


واجهة منزل فؤاد ریاض الذي آنشیء فی الستینات بالقاهرة مبينا 

فتحة مدخل الهواء في الملقف الواقعة ЖЫ‏ القبة مباشرة . والبرج 
عبارة عن «برج للحمام» AN BEES ORES ‚ (Pigeon roost)‏ 
مقاطع في:منرل فژاد رهاض ميينة الملقف کل یی اک КА‏ 
مسقط افقي لسقف Јул‏ فوّاد رياض بالقاهرة سینا الملقف؛ 
والقبةء والأقبية » والنافورة وذلك بجانب مسقط أفقي مقطعي 


تفصیلی و ئا مواق روا وت وچ با یاج جنم وود با پا جرج پاچ وو ھی نون A‏ 
برج кез‏ بدبي في الامارات العربية المتحدة کھوکھ ونون ووم ا 
فتحة خروج الهواء في البادجیر المبین في الشکل (14). ویمکن 

)43 الحواجز القطرية المتقاطعة من داخل الحجرة ا ل {ДӨ сз‏ 
مسقط أفقي ومقطم في البادجیر المبین في الشکلین ..)٦٥٦٦٤(‏ ۱۸۰ 
استعمال البادجیر کعنصر معماري زخرفي saun saaan кишш‏ ال 


آربعة من آپراج البادجیر في يزد (Yasd)‏ بإيران وهي کائنة فوق 
خزانات المیاه الموجودة تحت الأرض لضمان التهوية والتبرید. 
ویظهر فى الخلف بادجیر آحد الأبنية البعيدة بين اثنين من السالفی 
الذکر . ۱ эша а РОКИ‏ امس جد متس گا 
مسقط آفقي لمنزل بالفسطاط بالقاهرت مبيناً الفناء الداخلي .... ۱۸۹ 
مسقط آفقي لدار لجمي (Dar Lajimi)‏ وهو منزل ذو فناء داخلي 


بتونس فو ی هر و و ی ESAS‏ ع IAE‏ 
مسقط آفقی لقصر الاخیضر بالعراق مبینا اعد الأفنية الداخلية 
وأحد الأروقة المسقوفة (loggia)‏ سویام ی موی ہے OE‏ 


منظر لبیت ال pe‏ بالقاهرت مبيناً الفناء الداخلى وما يحيط به 
من حجرات ذات فتحات مغطاة بالمشربیات . الفراغ الواقع حلف 


العمود هو التختبوش ЕЕ ТЕТИРИСИНЕН‏ اتی 55 
مسقط أفقى لبيت السحيمى فى الدرب الأصفر بالقاهرت تا 
الفناء الداخلى والتختبوش والحديقة الخلفية REESE‏ و هت ТҮ.‏ 


مسقط أفقى للدور الأرضي لقاعة محب الدين الشافعي الموقي في 
درب الا سطة بالقاهرة مبینا فناءین داخليين وبينهما تختبوش . ۰۰۰ ۱۹۶ 
مسقط أفقي لجزء من قرية باریس في الواحات الخارجة олам‏ 
مبيناً تختبوشاً واقعاً بین فناء داخلي مظلل وفناء داخلي مشمس 
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التابعة للجمعية المعمارية بلندن. جمیع سرع الهواء والریح 
مقيسة بالأمتار لكل ثانية AN‏ اه هر لگا 


ملقف بيت نب - آمون TPT (Neb-Amun)‏ ماخوذ من أحد 
الرسومات على قبره. وهو ينتمي للسلالة التاسغة عشرة 
Ced ۱۳۰۰(‏ ال VE ЕГ КДУ ККУ КТК УСЛУ‏ 
ورشة في جامعة العلوم والتکنولوجیا في كوماسي بغانا مبيناً كيفية 
توجیه تدفق المواد خلال الحركة بشکل حرف واي (у)‏ وذلك 
خلال منطقة العمل . ЖА ОО ҮЛГҮ ҮС S‏ 
مبنى كلية العمارة في جامعة يبل (yale)‏ من تصميم بول رودلف 
(Paul Rudolf)‏ مبینا إمكانية استخدام أشكال الملقف في المباني 
بتصميم حديث ا E‏ ااا ЖМУ а‏ 
نمط تدفق الهراء وتباین ШЫЙ‏ تس E‏ الریح سی WI‏ 
منزل في بغداد بالعراق وتظهر فتحتا ملقف صغیرتان Ыш‏ فوق 
جانب المبنی ویشیع وجود هذه الفتحات في الأقاليم ذات الفصول 
الحارة جدا ‚ 200118 دنم لہ عد جم مال مرحم шаша»‏ سوہ و ہےر з...‏ 
مساقط افتية وقطاع في سکع هة а‏ المعيشة سم في طابق 
سفلي تحت الارض في الكوفة بالعراق وفیه ملقف وفتحات 
للتهوية فی سقفه 213131 مہہ پت ۲۷۵/۷ 
ملقف ذو عوارض مرطبة ومخرج للرياح من تصميم حسن فتحي 
۱۷/۷۹ 
ملقف تركي الطراز بالقاهرة nr Û‏ روما وس موم ۱ 
مقاطع وواجهات لمساكن تم تتخطيطها وتصمیمها لقرية باریس 
بالواحات الخارجة, بمصرء مبينا استخدام الملقف على نطاق 


المجاورة السكنية باکملها. تصمیم حسن فتحي БУЗ‏ و سس ود ا 


الواحات الخارجة بصر تظهر طریقة استعمال اللقف مو ۹88 
مقطع في دار حديثة صممت في المملكة العربية السعودية مبينا 
استخدام الملقف. هذا المقطم ذو اتجاه يعد عکس المقطع 
المبین في الشکل (۳۱). ویمکن رژية القاعة التي يبلغ ارتفاعها 
۳ م (۳؛ قدما) في الرسم . تصمیم حسن فتحي حم مو ديم ê‏ 
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جزء من مخطط مدينة مراکش یظهر وفرة الافنية الداخلية EN‏ ۱۹۹ 
جزه من مخطط مدينة تونس الواقم قرب دار لجمي مبيئا الأفنية 
الداخلية ]> ] > КЎ ангилна‏ 
جزء من مخطط مدينة دمشق تظهر فيه الأفنية فی صورة مساحات 
بیضاء خالية من الخطوط المائلة وت موس مس oie‏ 
جزء من مخطط مدينة واشنطن مبیناً النمط الشبکی المتعامد . . . . ۱۹۹ 


منظر لنافورة في منزل تقليدي بالقاهرة ЧҮЙ snoeien ДЫЗ‏ 
(أ) مسقط آفقي Ју)‏ بالفسطاط بالقاهرتة مبينا نافورة في وسط 
الفناءء (ب) مسقط آفقی لقاعة الحرمین في المملكة العربية 
لسعودية» مبینا نافورة في وسط الدور قاعة (ج) منظر لقبة على 
مقرنصات aaa 0 RSS‏ ۴33:798 


: بيانات متعلقة ببخار الماء المشبع Ж УШТ УГЛУ Б‏ یں 
(١‏ 
: مقاییس الاحساس بالراحة المتعلقة بالمحيط الحراري JAK mae‏ 
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ملحق ۱ 


الحدول 9ھ 


ل 


الجدول (أ ۲ -۲) : لوحة البيانات الاعتيادية التي توضح الظروف البيئية وملاحظات 


على الراحة الحرارية یچچ E coe SOAS‏ 


ملحق ۳ : بيانات متعلقة بالمنافذة الحرارية مقاسة بال ك سعر/4 م' س 
الحدول ١أ‏ ۳۔١) PETI easier Sn OETA‏ 
الحدول ۱۱ ۲-۳) : بیانات متعلقة بالمنافذة الحرارية مقاسة بال و.ح.ب/ 

عقدم۲ ف° وه تالاه انكام عار اها .وده مس ۴۹۷/38۹۴ 
ملحق ٤‏ : زوایا الانحراف والارتفاع فوق الأفق هر 
الجدول (أ )١- ١‏ 


of 
оо 


۷ 


ҮҮ 


۷۳ 


۷۵ 


۷۵ 


۷۹ 


۸٤ 


قامے الکاول 


: متوسطات الانبعاثية والممتصية لسطوح بعض المواد شائعة 


الا ستخدام في الأبنية › تحت ظروف معینة E E AR‏ نی 


: قيم عاكسية لبعض المواد والدهانات المختلفة ا 
САДАР :‏ فقد وکسب اخرارة في جسم الانسان Di‏ ا ا 
ч‏ العوامل الواجب فیاسها لتحديد مقياس درحه الحرارة الفعالة 


والأجهزة اللازمة _ ге‏ ںےہ ہر 0 رر رہہ رو یٹ 


: بعض الأمثلة لدرجات الحرارة الفعالةء المتناظرة مع قيم مختلفة 


لكل من : i> j>‏ حرارة الھوای والرطوبة | ГИ‏ وسرعه الهواء ا 


: ملخص للاحاسیس المقرونة بالراحة المحيطية لمجموعتین من 


الطلبة تحت درجة حرارة للبصيلة الجافة مقدارها ۲۲,۲ о‏ 
(۷۲ )۰ للبصيلة الرطبة ٠١,١‏ س" ЧЛ)‏ ف) رطوبة نسبية 
٦ء‏ وتراوح لسرعة الهواء YO‏ ۰,۲۸۰ /ث (۵۰ Vo‏ 
قدما | >( کی سس ہبی رسای سس سد клар‏ 


: القیم المثلی لكل من : درجة الرطوبة ودرجة الحرارة المقرونة 


بالاحوال المحيطية واللازمة لتحقیق التکییف الأمثل للهواء لاربع 
من المدن الاستوائیة 00 00000 "سو 


: مقارنة بين الأحوال المحيطية في الداخل والخارج المتعلقة 


بدرجات الحرارة والرطوبةء المقرونة بوجود حركة للهواء بسرعة 
مقدارها , ۰ / ث ( ٠١٠‏ قدماً | دقيقة ) فوق سطح مائي . . . 


: جدران من مواد مختلفة مبینا السماكات اللازمة لجعل معامل 


الإنفاذية الحرارية لكل منها يساوي تقريباً ۱ ک سعر/عم۲ س" 
(۲۲۵ ٭ و. ح. ب | عقدم" ف) . ‌أِمسمس تد 


۷ 


جدول )١(‏ 
جدول (۲) 
جدول (۳) 
جدول (4) 


(о) جدول‎ 


جدول )\( 


جدول (۷) 


(А) جدول‎ 


جدول )4( 


Ye‏ مد مة 


لخدمة الوظائف الجمالية والحسية والاجتماعية. وهذا الکتاب یصف بعض 
عناصر العمارة التقليدية التي طورتها تلك المجتمعات على مدی آجیال 
متلاحقة لتوفیر مناخ محلي مریح «(Comfortable Microclimate)‏ وذلك 
باستخدام الطاقة الطبیعیة . ولیس هدفنا الوحید زيادة معرفتنا العلمية وتقدیر 
القيم الجمالیة للعمارة التقليدية وحسب. بل إن هذا الموضوع یجعلنا نعي 
آهمية ما یمکن للعمارة التقليدية أن تقدّمه لحل کثیر من مشکلاتنا 
المعاصرة. وقد أذى عجز المجتمعات التقليدية فى البلدان النامیةء وفی 
بعض المراکز الحضرية في البلدان الصناعیةء عن مناغمة إيقاع التطور 
الاقتصادی السریع إلى وصف تلك المجتمعات التقليدية بالرجعية والبدائية 
واللاعقلانية والسذاجة وقلة التعقیدء وفي أفضل الحالات بکونها طريفة 
بحکم کونها غير مألوفة. کذلك يتخذ من حالة الفقر التي تعیشها تلك 
المجتمعات دلیلا على جهلها وقلة معرفتها بالعالم الحقيقي وعدم قدرتها 
على التعامل معه . 

یغیب عن الأذهان, عادة» أن معظم هذه المجتمعات, أو تلك التي 
انبثقت عنها كانت» ولفترة طويلة من الزمانء أكثر تعقیداً وتفوقاً في ذلك 
الوقت عما أصبحت عليه اليوم مجتمعات صناعية متطورة. إن بقاء 
واستمرارية المجتمعات التقليدية عبر مئات والاف السنين لهو دليل على 
اسلاکھا قدرا من المعرفة یک أن يكوت مفيدا Ж‏ أو айал,‏ آسامبا 
لتطورات جديدة. 

ومن العجب أن آفراد المجتمعات الفقيرة هذه» هم الأوصیاء على 
هذه المعارف القیٔمة التي یمکن أن تلعب دوراً (АА‏ في التخفیف من حدّة 
الفقر وبؤسه. 

إن أسالیب التکنولوجیا التقليدية المستخدمة 196 ما تکون مكلفة 
سواء من ناحية المواد أو الطاقة» لذا فانها تکون اقتصادیاً فى متناول اليد 
فضلا عن کونها قابلة للاستیعاب والفهم من قبل مستخدمیها. لذلك فان 
هذه المجتمعات من ناحية منطقية وأخلاقيةء هي الأحق بالاستفادة من 
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يعيش مئات الملايين في العالم الآن في مساكن غير ملائمة وظروف 
مناخية قاسية تدفع بھمء إضافة إلى ما تعانيه أجسامهم من سوء التغذیة 
إلى أقصى حدود تحمل الإنسان وأكثر. ونتيجة للفقر الذي يعانونه فهم» 
في الغالب لا يقدرون على تدبر حاجاتهم الضرورية من الطاقة لتوفير 
الشروط المناخية الصحية داخل مساکنهم بینما استطاع أجدادهم ولقرون 
عديدة أن يظلوا أحياء تحت نفس الظروف وأن يعيشوا براحة فى مساكن 
تقليدية, لأنهم استفادوا من الطاقة التي توافرت في بيئتهم المحلية. 
اعتمدت مجتمعات تقليدية كثيرة» في الأقاليم ذات المناخ البارد على 
الأخشاب والمخلفات العضوية كمصدر أساسى للتدفئة. أما فيما يختص 
بالذين یعیشون في آقاليم ذات مناخ حار وجاف فالمشكلة تختلف: نهار 
شديد الحرارة وليل لا يخلو من البرودت ونسبة رطوبة منخفضة. لذا 
فالأخشاب وحدها ليست كافية لحل مشكلة مناخية من هذا النوع» 
واعتمدت الحلول التي تم التوصل إليها على طاقة الشمس وطاقة الرياح 
الطبيعيتين» بالاضافة إلى أشكال وأنماط بنائية مبتكرة تم تطويرها لاستغلال 
الطاقات الطبیعیةء وقد قدمت العمارة التقليدية في العالم العربي والأقاليم 
المجاورة حلولاً ليست فقط للمشاكل المناخية بل وسخرت هذه الحلول 


۱۹ 


۳ مقدمة 


ومن حسن الحظ أن الاکتشافات الحديثة لقيمة وأهمية الأنماط 
التقليدية فی مجالات الطب والتكنولوجيا والزراعت قد أدت إلى اهتمام 
متزاید بمعارف ما قبل الثورة الصناعية . وتعد هله یی ۳۳ 
الا ساسي في фәл‏ جدید لجامعة الامم المتحدة هو آرشیف المعرفة 
الترائیف» باعتبارها جزءا مهما من التراث الانساني . 


إن موضوع العمارة التقليدية يقدم الکثیر من المفاهیم التي یمکن 
استخدامها الیوم لحل 5„ من مشاکل الاسکان المستعصية والتي تواجه 
الملایین في العالم الثالث . 


ولتوضيح هذا الأمر» وقع اختیار القائمین على برنامج الطاقة في 
جامعة الامم المتحدة على أمثلة من العمارة التقليدية في الأقاليم ذات 
المناخ الجاف الحار فی العالم العربي والأقالیم المجاورة. وتوافرت القناعة 
بأن الاستاذ حسن فتحي هو أكثر المژهلین للکتابة في هذا الموضوع لأنه 
منذ آکثر من نصف قرن» معماري مميز» وخبیر بالعمارة التقلیدیةء خاصة 
في العالم العربي . كما یتضح في آعماله الدور الذي يمكن للعمارة 
التقليدية آن تلعبه في تحسین البيئة السكنية والمعيشية للطبقات pa‏ في 
العالم الثالث . وکمنظر وممار س للتصميم والتخطیط البيثي بنی الاستاذ 
حسن فتحي Jasia айырә‏ على مجموعة من المبادىء وك ما تن 
التقليدية وكيفية تطبیقها فى عدید من الحالات آهمها أن الشکل المعماري 
يجب أن يتقرر تبعاً لاعتبارات روحية. وفتیةق مناخیةء واجتماعيف اضافة 
إلى الاعتبارات الوظيفية والانشائية ومواد الانشاء. وهو يركز على أهمية 
(دخال بعض العوامل الأخری کالملاءمة ما بين العناصر المختلفة. ومن 
هذه العوامل أيضاً أن تکون التصمیمات المعمارية ملائمة للاحوال 
المحلية. وهو بذلك یستبعد إمكانية الوصول إلى تصمیمات معمارية عالمية 
صالحة لکل إقليم ومناخ. كما أوضح أيضاً ضرورة استغلال مواد الانشاء 
المتوافرة من البيئة الطبيعية المحلیةء إلى أبعد الحدود واستخدام أساليب 
البناء التقليدية المطورة لملاءمة ظروف وحاجات الحياة العصرية» هذا 


۲١ مقدمة‎ 


هذه المعرفة. ونحن بحاجة إلى الكثير من الجهد والعمل Laf‏ لإقناع أفراد 
هذه المجتمعات الفقيرة بإعادة النظر في التراث لإيجاد حلول للكثير من 
المشاكل التي يعانونها. ومن المهم أن تقوم القيادات السياسية والاقتصادية 
والاحتماعية بالا ضافة إلى الحكومات والمؤسسات والأفراد الذين لديهم 
رغبة في المساعدق بتوفیر التشجيع اللازم. ومن الحكمة التذکیر بان 
الحلول العصرية» إضافة إلى کونها باهظة الثمن فقد تکون في معظم 
الأحيان غير ملائمة للظروف المحليت المناخية. البيئية» الاجتماعية. 
الاقتصادية» الثقافية . 

إن النظرة الواقعية لأحوال الكثير من المجتمعات الفقيرة تقودنا إلى 
الاعتقاد بان اتباعها للأساليب التقليدية التي ثبت عدم كفاءتها في تطوير 
الأحوال الاقتصادية هو السبب الرئيسي في تردي أحوالها. وفي هذا القول 
بعض من الصحة. إذ إن الأساليب التقليدية في الكثير من الحالات لم تعد 
مناسية ولا كافية وذلك بعد تعرض تلك المجتمعات لتطورات جذرية؛ 
كالزيادة الكبيرة فى «ОАК. эде‏ أو تعرّضها لتغيّرات مناخية وبيثية غالبا 
بسبب سوہ استغلال المصادر الطبيعية» أو التقلص والتناقص المستمر في 
قيمة منتجاتها التقليدیة. وفي معظم الاحیان يتم التخلي عن تطوير 
الحلول التقليدية فى مقابل الحلول العصرية الجاهزة. ولسوء الحظ فان 
هذه الطر 4 استبدلت الأدوات والطرق والمناهج التقلیدیة гй‏ عصرية 
غير ملائمة للأحوال المحلية وتجرب لأول مرة. 

ان ما نحتاجه فعلا هو تقييم للظروف التي تصبح الحلول التقلیدیة 
في ضوئهاء قابلة للتطبیق. تکنولوجیا وبيئيا واقتصادیا واجتماعیاء فیمکن 
عندها الانتفاع بها. كما أن مشاركة المجتمعات التي تتشابه أحوالها بعضها 
لشن قبا تقك تہ PEN. = Де ды ДЫЙ‏ 
استبعاد لبعض الحلول التقليدية لعدم ملاءمتهاء إلا أن المعرفة التي انطوت 
عليها هذه الحلول قد يعاد استخدامها لتطوير حلول أكثر تمشياً مع الأحوال 
الاقتصاديت والبيئية للمجتمع المحلي . وبدلا من إهمال الحلول التقليدية 
كلية» يمكننا أن نقوم بتطويرها باستخدام المواد الجديدة والمعرفة الحدیثة . 


Yi‏ مقدمة 


ذلك لزمالته الطويلة للمولف. ومعرفته العميقة باعماله. وبالاضافة إلى 
جهد الدکتور عبد الرحمن سلطان ومعرفته بالمژلف فقد قدّم العدید من 
الصور الفوتوغرافية من مجموعته الخاص وقام باعداد الرسومات للنشر. 
والتر شيرر 
سول آول للبرامج 
جامعة الام ا 


ТТ مقدمة‎ 


بالاضافة إلى ضرورة العناية ال مور المناخية عند وضع التصمیمات 
المخمارية المتاسية: 
كما بين كذلك ضرورة تلاؤم تكلفة أساليب وتكنولوجيا البناء والمواد 
مع الظروف الاقتصادية والقدرات المالیة للمنتفعین - ولیس العكس» وهذا 
الأمر یوضح أهمية مشاركة المواطنين في عملية التصميم وبالتالي نکون هذه 
العملية نتاجاً مشتركاً بين المواطن والمصمم والمقاول. 
هذا يعني آن مهمة المعماري ЖОС,‏ الآرائه الخاصة على 
هيئة أبنيةء بقدر ضرورة أن تکون شاف ЫЛ ЫЙ‏ للمجتمع المحلي 
انساناً REET‏ وفي النهاية بصر > الاستاذ حسن فتحي علی ضرورة آن یقوم 
المعماریون بتحلیل عناصر العمارة التقليدية وأساليبها باستخدام المناھج 
العلمية دونما اغفال للنواحي الاجتماعية والثقافية قبل التسر ع باتخاذ أي 
قرار بنبذها وطرحها جانباً. ونحن بحاجة أيضاً إلى تحلیل ممائل لعناصر 
العمارة الحديثة وأساليبها قبل اعتماد أي منها وتطبيقه . 


ولهده المناهج في أعمال الأستاذ حسن فتحي تطبيقات عملية تظهر 


إمكانية الافادة منها فی وضع حلول قابلة للتطویرء لحل المشکلات التي 
ж”‏ 7 العمارة المعاصرة йыб‏ مشكلة الاسکان في العالم الثالث . 


وتهدف جامعة الامم المتحدة ة من تقدیم هذه الدراسة إلى تعمیق 
الفهم للمبادیء السالفة الذکن واظهار الحس الجمالي والبراعة اللتين 
انطوت علیهما تلك الحلول التقلیدیة» وزيادة المشارکة في تبادل تلك 
الحلول بين شعوب العالم العربي والمناطق المجاورة -حیث تم ابتکارها 
اصلا - وبين شعوب الأقاليم ذات المناخ الحار الجاف في مناطق آخری 
من العالم . 
لقد أتاح لي دوري في تحرير الكتاب فرصة سارة للعمل ليس فقط 
مع المؤلف. بل ایضا مع أحد تلامیذه الدكتور عبد الرحمن أحمد سلطان 
الذي كانت مساهمته أمراً لا غنى عنه لجعل التحرير بهذه الدقة. ويعود 


Үч‏ هيد 


الانسان ارڈ الشخصية. ٠‏ في عملية التصنيع و اقامة المنشات وانتاج 
الغذاء. وكلما قلت الحاجة للمسات الصانع الابداعية علی ما یصنعه تقل 
قيمته الفنية . :ويمكن یرم مشاهدة шке‏ الاقتصادیة اوس التي 
سی لات - حتی zt‏ الرغيف 7 ад к‏ صغيرة من „Жел‏ 
الصناعات . 

آظهرت لي ستول اما من الخبرة أن التصنيع والميكنة في مجال 
البناء قد أديا إلى تغیرات كبيرة فى آسالیب البناء وتطبیقاتها المختلفة في 
أنحاء متعددة من العالم . ویژدی الاحتکاك المتزاید بالمجتمعات المتقدمة 
صناعياً إلى إضعاف تلك الحضارات التي تطورت فيها الجرّف وإلى حدوث 
الاضطرابات فيها باستمرار. كما تؤدى زيادة الاحتكاك والتداخل إلى 
تغيرات مفاجئة مما يخلق عدم اتزان في البيئة والمجتمع ЫБ,‏ اقتصاديا 
یزداد عددا РТ‏ 


وات اکر الناس 6 هم الذين تضطرهم حاجتهم إلى استهلاك تلك 
البضائع Сш аі‏ ور التتيجة دمارا Ыш‏ ونفسانياً وأخلاقياً 
зз‏ بيد أن هؤلاء الناس آنفسهم هم الذین یملکون المعرفه الدقيقة 
لكيفية العیش في انسجام مع البيئة المحيطة. فقد أذت الخبرات التي 
تراكمت عبر الاف السنين إلى تطوير لأنماط بناء قليلة التكاليف توظف فيها 
المواد المتوافرة محلیا والقدرة على تهيئة المناخ الملائم (climatization)‏ 
باستخدام الطاقة التي توفرها البيئة الطبيعية المحلیف وتنظیم لفراغات 
المعيشة والعمل بحیث تتوافقان والمتطلبات الاجتماعية. وکانت هذه 
العمارة علی درجة عالية من التعبیر الفني . 


ومهما يكن من أمر فقد اجتهدت في أن أتجنب الموقف الذي يتبناه 
کثیر من المعماریین والمخططين الذين مارسوا المهنة فترة طويلةء у‏ 
یعتقدون أن لیس في المجتمع ما یستحق اهتمام المعماري آو „Ы‏ 
وان کل المشاکل یمکن حلها باستیراد المعالجات الحضرية البالغة التعقید . 








у ۵ Aa 
مهد‎ 


منذ القدم والانسان یتفاعل مع بیکته (environment)‏ میا علی 
قدراته الشخصية لتطویر تقنیات وتکنولوجیا لتلبية حاجاته المختلفة. وکان 
هذا التفاعل (усә‏ دائماً باتزان نفسي داخلي مع الطبيعة؛ بحت دی 
منذ البداية إلى تناغم بين البيئة وحياة الانسان. وکان كل ما یصنعه الا نسان 
طبیعیا ОУ‏ المواد التي كان يصنع منها هي المواد المتوافرة في بيئته 
الطبيعية . 


وأدى تطور مهارة الانسان في التعامل مع خامات الطین والحجر 
والرخام والخشب إلى فهم دقیق وعمیق لخصائص کل منهاء ثم وظف 
الإنسان هذه القدرة في التعبير عن أحاسيسه الإلهية . فقد عرف الصینیون 
والهنود واليونان وغيرهم كيف يمكن للعمارة أن تكون في انسجام مع 
البيئة» ومن نتيجة هذه المعرفة نجد المعابد الفرعونية فى الكرنك ومساجد 
المسلمين العظيمة وكاتدرائية شارترز في فرنسا. ۱ 

وبحلول الثورة الصناعية فقدنا تلك الأساليب التقنية الموروثة 
والمعرفة الابداعية اللتين اعتمدتا على الجرّف اليدوية. وقلصت الأدوات 
المیکانیکیةء التي تحتاج في عملها إلى كمية كبيرة من الطاقة مساهمة 


۲۵ 


YA‏ تمهيد 
الخاصة التي تحتلها الفنون الزخرفية في حضارات عديدة. 

لذلك عندما قام المعماري المعاصر باستبدال تلك العناصر الزخرفية 
باجهزة تکییف الهوای خلق فراغا کبیرا في حضارته. وهو آشبه ما یکون 
بالذي يلعب كرة القدم بمدفع فإذا كان الغرض من МАЙ!‏ هو تسجیل 
الأهداف فقط. فان بمقدوره تسجیل هدف مؤكد فى کل ضربة» لکن عامل 
الإثارة» وهو الأهم» سوف ينتفي من اللعبة الا في حالة أن تقتل الکرة 
حارس المرمی . 

وكان کل تقدّم في مجال التکنولوجیا موجهاً نحو زيادة سيطرة الانسان 
على بيئته» وعلی الرغم من ذلك فقد نجح الانسان حتی وقت قریب» في 
المحافظة على اتزان معين بين کیانه الجسدي والروحي والعالم الخارجي . 
وقد يؤدي اختلال هذا التوازن إلى تأثیرات وراثية وفيزيولوجية ونفسانية ضارة 
على حياة الانسان. ومهما کان التقدم التکنولوجي تسا والتغير الاقتصادي 
خی با: فان کل سی ыы‏ أن کون اا مع معدل تغیر الانسان ذاته. 
ویجب تقریب آفکار خبراء العلوم التکنولوجية والاقتصادية المجردة إلى 
أرض الواقع والطبيعة الانسانية . 

ومما يؤسف له أن المعماري المعاصر في العالم الثالث» بتحرره 
الفجائي من القيود التي فرضها عليه واقع إمكانياته التكنولوجية المحدودة 
لم يعد قادراً على مقاومة الاغراء فاخذ ينهل من هذا السيل العارم من 
التکنولوجیا الحديثة التي توافرت له بدون التفکیر في ыа‏ على النسيج 
المعقد لحضارته» وقير مدرك أن الد لا ابی تا من الغیر بل 
بما یساهم به کل فرد فی صنع حضارته. وظل یتمثل йк‏ المعماریین 
الغربیین في آوروبا وآمریکا الشمالية دون تقدیر لقيمة ترائه المحلي 
الخاص. 


ومن أجل تقدیر قيمة ترائنا المعماري والحکم على التغیرات التي مر 


بها تبرز الحاجة لتحلیل علمي لمفاهیم التصمیم المختلفة وإيضاح لمعاني 
كثير من المصطلحات التي یکثر استعمالها في الحدیث عن العمارة» 


ҮҮ تمهيد‎ 


وإذا كان الأمر لي» فإني آود أن أقيم T‏ يصل عمارة الشعب بتلك التي 
يصنعها المعماري» فقد كنت دائماً آن т‏ صلة ظاهرة ومتينة بين 
هاتين العمارتين في هيئة ملامح مشتر 45 تكون نقطة مرجعية مألوفة 
للطرفین» ينطلق منھا الناس ترسح قار دائرة فهمهم لكل ما هو جدید كما 
يمكن للمعماري أن يستعملها للحكم على مدى عمق وقوة ارتباط عمله 
بالناس وبالمکان . 

إن المعماري فی موقف فريد يمكنه من إعادة ثقة الناس في 
حضارتهم وذلك باستخدامه الأشكال المحلية لإثارة إعجاب الناس بهاء 
فيبدأون بالنظر إلى ما ينتجونه بفخر واعتزاز. ومن الضروري أن تشمل 
النظرة هذه تلك المنتجات والأسالیب التي يمتلك المجتمع المحلي 
المعرفة والمهارة الخاصة بهما. وهكذا ينهض الحرّفي القروي إلى 
استعمال وتطوير الأشكال التقليدية المحلية بعد أن حازت احترام المعماري 
الممارس للمهنة» وبذلك يمكن للإنسان العادي أن يفهم وبالتالي أن يقدّر 
العمل الحرفي . 


وعلی الرغم من ذلك» Шр‏ نشهد الیو 55 ,22:8 Чы‏ 7 
علاقتنا بالماضي. بحیث انقلبت کل المفاهيم والقیم. ففيما یتعلق بتصمیم 
المساکن في الشرق الأوسط. تخیر تصمیم المسکن |3 m‏ معيشة 
الساكنين تطل خارجاً على الشارع العام بدلا من طلالها على الفناء 
الداخلي . وبدلا من الهواء النقي العليل والصفاء والسكون التي يوفرها 
الفناء الداخلي تم احتضان الشارع بحره وغباره وضجیجه. واستبدلت 
القاعة بحجرة المعیشة «АЗА‏ ونبذت کل تلك المناظر المبهجة كالنافورة 
(الفسقية) والملقف والسلسبيل جانباً باسم التقدّم والتجديد. 


وربما من وجهة النظر الوظيفية نجد أن تكييف الهواء میکانیکیا أصبح 
ممکنا بوجود التكنولوجيا الحدیثة» ولكننا يجب أن ندرك أن هذه 
التکنولوجیات لها دور ثقافي وحضاري „м‏ إن هذا الدور الحضاري قد 
یکون آکثر آهمية من الوظيفة المزدات وعلی سبیل المثال نجد المکانة 


۳۰ تمھیذ 


الباعثة على التغيير وعدم اتباعها دون تمحیصها والتحکم بها وتوجیهها إلى 
حیث نعتقد آنها يجب أن تتجه. وقد أظهر التحلیل الفيزيائي والديناميکي 
الفواق جدوی العدید من المفاهیم الى تضمنها تصمیم المسکن في 
الماضي وأنها ما زالت صالحة إلى الیوم كما كانت صالحة في الماضي» 
وأن كثيراً مما یسمی «معاصراه هو في حقيقة الامر غير مواکب للعصر 
الحاضر إذا ما قيس بنفس المعاییر السابقة الذکر. لذا يجب أن نحدد کل 
ما هو أساسي وثابت وبالتالي يستحق المحافظة عليه وكل ما هو زائل وعابر 
ويمكن طرحه جانباً. 


إن النظرة المستقبلية تکشف لنا أن الكثير من التطور والتغیر 
المستقبلي تحدده اوح المرحلة الساپقة له. ولو كان الوضع الحالي 
طبيغياً أو معاضرا حقيقة لما كانت هناك مشکلة. إلا أن النظر إلى واقع 
العمارة في الوقت الحاض یظهر Ш‏ خلاف ذلك. وأن المعماري هو 
المسئول عن إيجاد الحل المناسب عن طریق استثناف الصلة التي توقفت 
بالعمارة القديمة» وردم الهوة التي تحول دون ذلك بتحلیل عناصر التغيير 
مستخدما أساليب التقنية الحديثة 2 لطوير تلك الطرق النافعة التی أسّسها 
اأجدادناء وابتکار حلول جديدة تفى بحاجاتنا العصرية . ۱ 


هید ۹ 
کمصطلح «المعاصرة». . ویجب أن نفهم بوضوح الدور الذي تلعبه كل من 
العمارة وتخطیط المدن في تقدم المدنية والحضارة فالتغیر شرط آساسي 
لحیاتنا لکن مثلنا العلیا ليست مازمة له» يجب علینا دائماً أن نوجه التغییر 
إلى ما هو أفضل والا كان للأسوأء فالعمارة معنية بالانسان والتکنولوجیا 
معا والتخطیط معني بالمجتمع والتکنولوجیا والانسان في ol‏ واحد 


تستخدم مفاهيم الماضي والحاضر والمستقبل في النقد المعماري 
دون أن يكون لها معنی محددء ويمتد المعنی الذي يؤديه «الحاضر» 
ليشمل الحقبة الحديثة بأكملها. لذلك: وحتى نتجنب التخبط يجب علينا 
أن نضع بعض المعايير التي يمكن الرجوع إليها وتتضمن مفهوم 
والمعاصرة» (Contemporaneity)‏ . 

تعرف كلمة «معاصر» (Contemporary)‏ على Lf‏ (موجود وحي 
ویحدث في وقت متزامن مع . . .) ویتضمن هذا المعنی مقارنة بين شیئین 
على الأقل دون اظهار للقبول من عدمه . ولکن نفس هذا التعریف وکما 
یستخدمه کثیر عن السایی قد باعل ын‏ مخف مثل (شيء وثیق 
الصلة بالعصر أو الزمن الذي یحدث خلاله) لذا يجب الموافقة علیه. آما 
کلمة (Anachronistic)‏ فتعنی (شیء لا صلة К‏ بالزمن الذي یحدث 
خلاله) لذا فیستخدم في التعبير عن عدم الموافقة. وتثیر هذه المفاهيم 
سؤالين عن المعنى المقصود بالزمن أو العصر الحاضر وعن المعنى 
المقصود بالصلة وبأي شيء تكون هذه الصلة. 

وإذا حاولنا التوفيق بين التسلسل الزمني (chronological time)‏ 
والمعاصرة بمفهومها الفنی يصبح بإمكاننا القول انه حتى يكون العمل 
المعماري ذا صلة بالعصرء وبالتالي معاصرأء فإنه يجب أن يكون جزءاً من 
جميع تفاصيل الحياة اليومية بكل صخبها ونشاطها ویجب أن ينسجم مع 
إيقاع الكون والمرحلة الحاضرة للمعرفة العلمية» الميكانيكية والإنسانية, 
وعلاقاتها ندچ ثيقة بالتصميم المعماري والتخطيط . 

ومن أجل الحکم على معیار المعاصرة يجب علینا إدراك القوی 
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Environment And Architecture 


عند قيام أي مهندس بتصمیم آله و جسر آو أو منظم (regulator)‏ فان 
کل خط في رسوماته یستند إلى قدر هائل من المبادیء والقوانین ТР"‏ عدد 
من العلوم الميكانيكية المختلفة. وهو یصمم الآلة لتتحمل قدراً معينا من 
الإجهاد وتقوم بعمل محدد. وفي کل من هذين المظهرين يجب أن يطبق 
كل ما تعلّمه في حقول متعددة كالفيزياء والديناميكاء وميكانيكا الإنشاء 
ومقاومة المواد. بالإاضافة إلى وجوب توافر الخبرة الكافية لديه. 
وعند قيام المعماري بتصميم مدينة أو مبنى فان کل خط في تصمیمه 
يتحدد بتطبيقٍ نفس مجموعة القوانين الميكانيكية المعقدة بالاضافة إلى 
مجموعة علوم أخرى مجالها أقل تحديداً؛ وهي العلوم التي تتعلق بالإنسان 
في بيئته ومجتمعه. وهذه العلوم مثل علم الاجتماع والاقتصاد والمناخ 
ونظريات العمارة والجمال (aesthetics)‏ ودراسة الحضارات ليست من 
ناحية عامة - أقل أهمية للمعماري من العلوم الميكانيكية» وذلك لأنها 
تتعلق مباشرة بالانسان ولأن العمارة وجدت من أجل الإنسان. 


إن الجانب الميكانيكي من عمل المعماري الذي يضمن صمود البناء 
وتوفيره الحماية ضد العوامل المختلفة » وفاعلية أداء شار ع المدينة لوظيفته. 
ليبن أكثر مخ تمهيد لابداعه الحقيقي . ولا يمكنه البدء بمحاولة حل معضلة 
تصميم المبنى إلا بعد توفير هذه المتطلبات الميكانيكية المبدئية. فهو شبيه 
بعازف البيانو الذي لا يمكنه أن يبرز معنى القطعة الموسيقية التي يعزفها 
قبل إتقانه طريقة العزف. 


العمارة والبيئة Yo‏ 


جدران المبنی » وتملاً الفتحات الکبیرة مشبکات خشبية أو رخامية ترش 
من وهج الشمس وتسمح لنسيم الهواء بالمرور من خلالها. إن استخدام 
هذه الحلول قد أضفى طابعا مميزا على عمارة المناطق الحارة» فبالاضافة 
إلى تحقیقها للراحة الجسدية کهدف واضح للانسان في محاولة سا نفسه 
من الحرارة الزائدة فقد حققت احساسا بالجمال . آما الیوم فقد 
تشكيلة كبيرة من الأجهزت, مثل کاسرات الشمس. إلى مجموع وت 
المعمارية لهذه المناطق . 
لاحظ أيضاء كيف تنقص درجة انحدار السقف المائل بانخناض 
معدل الهطول. ففي أوروبا الشمالية ومعظم المناطق المعرضة لثلوج غزيرة 
0 انحدار السقوفت كيرا بینما في الأراضي الاکثر تج شا للشمس في 
الجنوب» Ја‏ الانحدار بانتظام. وفی دول ساحل إفريقيا الشمالي الحارة» 
تصبح السقوف شبه مستوية بحيث توفر في بعض المناطق مكاناً مریحاً 
للنوم . وإلى الجنوب تصبح السقوف مرة أخرى شديدة الانحدار لتوفير 
الحماية من الأمطار الاستوائية الغزيرة المميزة لذلك الاقلیم . 
ومن الجدير بالملاحظة أن السقوف شديدة الانحدار تظل نافعة طالما 
ظل سكان الأقاليم الاستوائية الرطبة یبنون أكواخهم من القصب والأعشاب 
مما يسمح للهواء بالمرور من خلال الجدران . لكنهم بعد أن بدأوا باستعمال 
مواد أکثر تعقیداء كالطوب الإسمنتي» ووضع الصفائح الا المموجة 
فوق السقوف المائلة أصبحت ہو سس حارة وخانقة إلى عل لا یطاق . 
فالنوع الأخير من السقوف یمنع تیارات الهواء الخارجية التي توجد عادة في 
نفس مستوی السقف من ауен‏ کما آن الجدران المصمتة لا تسمح 
بمرور الهواء من خلالها . 


لقد آثارت السقوف التقليدية المستوية وکاسرات الشمس. ذات 
اللمحة العصرية في العمارة الاستوائية الحدیثت. خیال معماريي الا قالیم 
الباردة الذین یبحثون باستمرار عما هو مختلف وغریب. وکانت النتيجة. 
في بعض المدن الشمالية» نجاح آنماط معمارية غير ملائمة وذات آشکال 


۳ الفصل الأول 

إن للالة کیانا مستقلا عن البيئة» فهي قليلة التأثر بالمناخ» وعديمة 
التاثر بالمجتمع . وعلی مین هن دش فان الانسان جر ع من کیان حي 
يتفاعل باستمرار مع بيئته فيغيرها وتغیره . 

ويقدم لنا النبات مثالا جيداً على التفاعل المتبادل بين الكائن الحي 
وبيئته. وذلك بالقدرة على تنظيم درحة الحرارة واستهلاك الماع فحرارة 
التنفس (respiratory heat)‏ الناتجة عن عمليات التمثيل الغذائي 
(metabolism)‏ تؤدي إلى رفع درجة حرارتها تماما كما يحدث في جسم 
الحیوان. كما 55%( ا عرق النبتة (prespiration)‏ إلى التبریدء إذ إن 
کل я‏ من الماء یحتاج لتبخره من ۰ ۵ 31 Jra‏ سعر من الثبتة ) 
الموضعي لبيئتها وتضبط درجة حرارتها إلى حذ معين» بحسب حاجاتها 

بالطريقة ذاتها یتاثر المبنی ЖЫ,‏ ویعتمد شکله علی العوامل 
المتعلقة بمناخ الموقع والابنية المحيطة ДЇ‏ من اعتماده على العوامل 
الاجتماعية والثقافية والاقتصادية بالرغم من آهمیتها . 


تأثیر المناخ علی الشکل المعماري 


Effect of climate оп Architectural form 


يؤثر المناخ بوجه خاص على الشکل المعماري بطريقة یمکن 
ملاحظتها بسهولة. فعلی سبیل المثال تقل نسبة مساحة النوافذ إلى مساحة 
الحائط كلما اقتربنا من خط الاستواء. ففي المناطق الدافئة یتجنب الناس 
وهج الشمس وحرارتها. ویظهر ذلك في نقصان مساحة النوافذ. às‏ 
المناطق شبه الاستوائية والاستوائية تکون التغیرات المتعلقة بالشکل 
المعماري واللازمة لحل المعضلات التي تنتج عبن الحرارة الزائدة أكثر 
وضوحاً. ففي مصر والعراق والهند والباکستان. توجد آبهاء مسقوفة 
15 عمیقة وشرفات بارزة وبروزات سقفية. تلقي Уур‏ طويلة على 
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بعض المواد شفافة وأخرى غير شفافة فيما يتعلق بالمكونات 
المختلفة لهذا الإشعاع» لذا يجب على الإنسان أن يكون حریصا في 
الكهرومغناطيسي الطبيعي . 


وبهذا يعد الخشب مادة مرغوبة فى محيط الانسان أكثر من الخرسانة 
الساحة. ھی kat‏ الام ينمل الاشاۃ عادة استخدام الخشب في 
داخل المسکن لصنع الاثاث والعناصر الانشائية. ویوصف الخشب غالبا 
بالدفء بعکس الفولاذ والمعادن الأخرى التي توصف غالياً بالبرودة. ДА,‏ 
الأثر النفساني یمکن تفسیره علمیا وبشکل مبدئي» على أساس الخواص 
الفيزيائية لکلتا المادتین ہما یشمل قابلیتهما للتوصیل الحراري وخصائص 
العزل JS‏ منهما. 


توضح هذه التفاصیل أن على المعماري مسژولية أخلاقية للعناية 
بكل ما یمکن أن یژثر على كفاءة المبنی وسلامة أحوال أولئك المزمع 
إسكانهم. فبالاضافة إلى مظاهر البیئة الملموسة والتي یمکن قیاسها هناك 
عناصر غير ملموسة. لکن عدم كفاية المعلومات المتوافرة عنها تمنع 
استخدامها فی تخطيط المدن والتصمیم المعماري. لذلك اقتصر هذا 
البحث على عناصر البيثة الملموسة التي یمکن قياسهاء وبشکل رئيسي 
المناخ . 


إن آهمية المناخ واضحت فکل الکائنات الحيّة تعتمد LS‏ في 
وجودها على المناخ وتکیف آنفسها مع آثر البيثة هذاء إذ لا یمکن 
للنباتات التي تحيا في المناطق الاستوائية أن تحيا في المناطق القطبیةء كما 
لا تستطیم النباتات القطبية أن تحیا في المناطق الاستواثية 4« طبعاً الا |ذا 
كانت الشروط الممضعية المباشرة - المناخ الموضعي (microclimate)‏ ۔ 
قطبیف كقمة جبل استوائي Jle‏ . وفي الحقيقة» تنحصر معظم الکائنات 
فى مواطن (habitat)‏ ذات مدی مناخي محدود . 


۳۹ الفصل الأول 
قاسب шй»‏ میلقا افا دون آن تتجاوب مع حاجات الناس في 
مناخهم وأصبحت المبانی المجاورة لها تبدو قديمة الطراز. إن الاغراء 
الذی یتعرض له المعماري المعاصر لابتکار تصامیم عصرية یمنعه من 

تحقيق الهدف الرئیسی الما وهو: slaf‏ الشيء لوظیفته. فانجذابه 
للمبتكرات والأجهزة الحديثة PEA‏ البيئة التي سوف ینشیء فیها مبانیه, 
ويغيب عن ذهنه أن الشكل يكتسب معناه من محيطه. 


(Environment) البيئة‎ 


إن التقنیات والاجهزة المتوافرة للمعماري الیوم تحرره؛ تقریباء من 
کل قيد» فلدیه حصيلة قرون من الطراز تمکنه من اختیار تصمیماته 
من أية قارة على وجه الارض. لکن عليه التذکر أنه لا ييني في فراغ ولا 
ым‏ اہ نی حت فاو کس ينطظات ارق Шы»‏ فهو یدخل 
عنصراً جدیداً إلى بيئة وجدت في اتزان منذ زمن طويل. إن لديه مسؤوليات 
تتعلق بما يحيط بالموقعء وإذا تخلى عن مسوولیته وألحق الأذى بالبيئة 
بإهمالة АД‏ بتكب جريمة يق العمارة еН‏ 


مِم تتکون بيئة المبنى؟ باختصار. هي كل ما يحيط بالموقم في ذلك 
الجزء من الارض ہما يشمل المناظر الطبيعية ; ۱۳۵09 s‏ صحراء أو 
Л Ы,‏ ا أو غابة اا أو صفه وکل ما هو کائن في الطبقات 
السبع التي تغلف الأرض وتؤئر في الحياة على سطحها. إن الطبقة التي 
تعنینا أكثر من سواها هي الأولى » وهي طبقة الغلاف الجوي . ويصل 
متوسط ارتفاع . هذه الطبقة ٍلی عشرة كيلومترات . » وتبلغ عند خط الاستواء 
عشرين کیلومترا. وهي تحتوي على الرطوبة التي تعتمد عليها حياة كل من 
الانسان والحيوان والنبات . وتوجد في الطبقات الست التي تعلو الغلاف 
الجوي نسب متفاوتة من الأوکسجین والأوزن والهیدروجین 2% علی 
الاشعاع الكوني الذي یصل إلى سطح الأرض . ففي النظام الطبيعي السائد 
في البيئة ээ ө.‏ وتطور تفت الكائنات – حتى المعادن TETE‏ بتدفق 
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مع المناخ. فبالاضافة إلى مواطنهم وثيابهم فان المناخ یژثر في إيقاع 
حياتهم ایض . لذلك ی یشیدون المساکن التي توفر لهم المناخ المحلي 
الذي یرغبون فيه - ویعیش السکان المحلیون في المناطق الدافئة الرطبة في 
شرق آسیا في أكواخ ذات جدران مفككة وغیر محکمة النشج تسمح PY‏ 
نسمة هواء بالمرور من خلالها. آما الذين یعیشون تحت الشمس الملتهبة 
Р.‏ الصحراء فيشيدون مساكن ذات جدران سميكة كي یعزلوا أنفسهم عن 
الحر. وتکون الفتحات فیها صغيرة للوقاية من الهواء الساخن ووهج 
الشمس . 

لم Las‏ هذه الحلول الناجحة لمعضلات المناخ نتیجة لتحلیلات 
iale‏ هادئة» بل نشأت من خلال تجارب وحوادث لا تحصی وخبرات 
اجیال من البنائین الذین استمروا في استعمال ما elo‏ ونبذ ما لم یصلح 
وتم تمریرها من السلف للخلف في هيئة قواعد تقلیدیة» جامدة استبدادية 
في ظاهرهاء تتعلق باختيار المواقع وتوجیه البناء واختیار المواد وطريقة 
الانشاء والتصمیم . 

يقتضي کل نهج متعلق بالتراث الانتباه إلى أية توصية أو نصيحة ترد 
فيه» اد ان أي تغیر» مهما كان ۶( في أي من عناصر الإنشاء التقلیدیف 
قد ру‏ إلى عجز المبنی في أن یکون حلا مقنعاً لمعضلة المناخ المحلية . 
بهذا المفهوم تصبح المواد وطرق استخدامها فی غاية الأهمية. فاستبدال 
(mat screen) жый‏ ماد بالصاج أو الصلب المموج أو بمادة جدرانية 

м,‏ أخرىئ» قد يجعل الداخل А»‏ وخانقا إلى д>‏ لا يحتمل. وذلك 
بسب قلة التهوية» على الرغم من إعطائها انطباعاً بمتانة البناء . 

لقد حاول المعماريون المعاصرون أن يحلوا هذه المعضلة باستخدام 
التكنولوجيا الحديثة وذلك. على سبيل «ЈАЛ‏ باستعمال الجدار الشبكي 
المهوي (vented screen wall)‏ الخرساني الصنع ٠‏ المعرض ogadi‏ أو 
المصنوع من الطوب المفتوح (claustra brick)‏ يدلا من الجدار المضصمت 
غير المرغوب cad‏ ویمکن مشاهدة أمثلة کثيرة ومتنوعة لهذا في واجهات 
ills‏ لمبانٍ حديثة في المناطق الاستوائية. وعلى الرغم من كون مثل هذا 


۳۸ الفصل الأول 
التعدیل الارادي للمناخ المحلي 


Conscious Modification of the Microclimate 


ليست کل الأجناس (species)‏ مرتبطة بالمدی المناخی المحدود 
الذي تعيش فيه إذ تستطیم حیوانات عديدة ضبط درجة حرارتها الداخلية 
والمحافظة على قدر ثابت لها حتی في حالة حدوث تقلبات كبيرة في درجة 
حرارة الهواء. وللانسان نظام محکم وحساس کیا يتعلق بافراز العرق 
ونوزیع cel‏ مما يبقي درجه حرارته حول ۳۷" م في جميع الأوقات . 
وبشکل عام تستطيع الحیوانات ذوات الدم الحار أن تحتمل تقلبات آکبر من 
تلك التي تستطیعه ذوات الدم البارد وتتحکم بعض الأجناس في بيئتها من 
أجل خلق مناخ محلي مفضل. فالسلحفاة تفعل ذلك في بياتها أو سباتها 
الشتوي . ویفعل الانسان ذلك ایض بطرق متعددة إذ پت أن يغير مناخه 
الموضعي „лз‏ ملابسه أو بناء مسکن أو إشعال الوقود أو زرع الاشجار أو 
ایجاد بحیرات اصطناعية أو استعمال الالات لتدفئة الهواء المحیط به أو 
تبریده أو ترطیبه أو تجفیفه . 

إن تغيير المناخ المحلي غاية أساسية من عملية البناء. فالانسان 
الأول بنی المساکن لتقيه عوامل المطر والریح والشمس والثلج. وکانت 
الغاية هی خلق بيئة مقرونة بالراحة ومناسبة لاستمرار البقاء (survival)‏ . إن 
المناخ المحلي فی کل موقع بناء يتحول نتيجة لعملية بناء المسکن ذاته إلى 
مناخات محلية متعددة ومختلفة. فالمناخ المحلي المجاور لحائط جنوبي؛ 
یختلف 15 عن ذاك المجاور نم شمالي ‏ ویختلف ШАЙ‏ إذا كان 
الحائط شرقياً أو غربياً. وفي داخل المبنی یکون لكل حجرة مناخها 
المحلي الخاص ‹ والذی هو تعدیل لواحد أو آکثر من المناخات المحلية 
في الخارج. 

اعتمد الانسان قبل حلول العصر الصناعي والميكنة على المصادر 
الطبيعية للطاقة والمواد الحلية المتوافرة فی موطنه تبعاً لحاجاته 
الفسيولوجية . وتعلم الناس في کل مکان وبمرور аде‏ قرون» كيفية التعامل 


العمارة والبيئة А‏ 


ما يطلق عليه عادة «العمارة الدولية) (international architecture)‏ والتي 
تعتمد على استخدام مواد ذات تکنولوجیا АЛЬ‏ مثل الهیکل الخرساني 
المسلج тн:‏ الزجاجي (glass wall) «(reinforced concrete frame)‏ . 
لکن جدارا ы;‏ مسطحه ۰۳۲۳ في مبنی معرض للاشعاع الشمسي 
یدخل ما یقارب ۲۰۰۰ كيلو سعر في الساعة في يوم استوائي دافىء 
وصاف. وللابقاء على المناخ المحلي في مبنى معرض بهذا الشكل ضمن 
حدود الراحة الانسانية Ыр‏ نحتاج إلى طنين من سعة التبرید. إن أي 
معماري يجعل من مبناه فرناً شمسیأء ویعوض عن ذلك بوضع الة ضخمة 
للتبرید» إنما ينتهج نهجا خاطتاً لحل المعضلة. ویمکننا أن نستدل على 
مدی فشل هذا الحل بالاف السعرات الحرارية الفائضة التي تدخل إلى 
المبنی بدون فائدة. إن الغالبية العظمی من سکان المناطق الاستوائية 
متخلفة صناعیاً ولیست لدیها القدرة على امتلاك مواد الانشاء المتقدمة 
تكنولوجياً أو آنظمة التبرید ذات الطاقة المکثفة . ورغم أن العمارة التقليدية 
تتطور باستمرار وتستوعب مواد ومفاهيم تصميمية جديدة فانه یتحتم تقییم 
تأثیرات АЙ‏ مواد أو اشکال بديلة قبل تبنیها. وإذا فشلنا في هذا فإننا سنفقد 
المفاهيم ذاتها التي جعلت من التقنیات التقليدية حلولا مناسبة. 


إن المنهج العلمي هو وحده القادر علی انقاذ عمارة المناطق 
الاستوائية وشبه الاستوائية. وان تطبیق الأسالیب الحديثة في هذه المناطق 
دونما تمحیص قلما یکون ый‏ فالفهم الدقیق للبيئة المناخية (climate‏ 
environment)‏ والتطورات التي تعتمد عليها ضروري لوضع الحلول 
المناسبة. ورغم أن العمارة التقليدية نشات عفوياً خلال فترة طويلةء إلا 
أنها اعتمدت في الأساس؛ على مفاهيم علمية صحيحة. وليس في عالم 
العمارة الأكاديمي الحديث تركيز حقيقي على قيمة التحقق والتطبيق العلمي 
تلمفاهيم» لذلك У‏ نجد 128 1,5 للعمارة التقليدية . وقد ان الأوان لردم 
الفجوة بين هذين النهجین المختلفین کل الاختلاف. 


ویجب تقییم کل الحلول التقليدية علمياً قبل نبذها أو اقتراح بدائل 


3 الفصل الأول 
الحل تطوراً أكيداً بالنسبة للجدار المصمت إلا أن الاطلاع الدقیق يبيّن أنه 
ليس بكفاءة الحصيرة المثقبة المتواضعة. وعندما تكون العناصر التي تكسر 
أشعة الشمس في أعمال الطوب المفتوح غير مظللة. فإنها تسخن ثم تنقل 
هذه الحرارة إلى الهواء الذي يتدفق من خلالها إلى داخل المبنى. هذا 
بالاضافة إلى عكسها الإشعاع الشمسي الساخن إلى الداخل. 

аа‏ کل ماده عة Деде! әйлә‏ سار 
مع المناخ. مادام بناؤها الأصيل لم يتحطم أو يعدّل بشكل كبير. فالخشب 
والشعر والعشب وأوراق النبات والقصب والقطن والقنب ومواد عضوية 
آخری كلها حساسة بالنسبة لرطوبة الهواء. فعندما يراد زيادة التهوية 
والرطوبة تتجاوب الحصر مع المناخ بامتصاصها الرطوبة من الهواء المار 
إلى داخل المبنی من خلالها. مما یقلل من الرطوبة داخل الحجرة. 
وبالعکس. فان حوائط الطوب المفتوح تقدر آن تتنفس ولکنها لا تعرق. 


كما تعد الحصيرة 02У (poor heat conductor) T kai Tapi‏ 
ذات = (porous)‏ فهي تبرد إلى Ф‏ من درجة на‏ الهواء نوت 
ы!‏ هذا فان حصيرة كثيفة الحياكة 1 وذات آلیاف مفككة النسيج өк,‏ 

خشنة .ع تعمل علی اعتراض الغبار Lal‏ 


اتحاهات في العمارة الدولية 
Trends in International Architecture‏ 
إن تغيير عامل واحد في E‏ البناء التقليدية لا يضمن استجابة 
طیبةء ولا حتى معقولت للبيئة. إ أن التغير أمر حتمي» ولا بد أن تستخدم 
الأشكال والمواد الجديدة كما جرت العادة عبر التاريخ . وكثيراً ما يكون 
توافر وسهولة استعمال الاشکال والمواد الحديثة ри‏ علی المدی القصير. 
فقد تخلى كثير من الناس في الأقاليم الاستوائية عن حلولهم التقليدية 
القديمة لمعضلات المناخ المحلي ЗР‏ وراء المعاصرة» وتبنوا بدلا عنها 





EY‏ الفصل الأول 
لها. كما يجب تحلیل ظاهرة المناخ المحلي وفحص مواد وطرق 
وتصمیمات ААЛУ!‏ من أجل فهم کامل للعلاقات المعقدة بين المباني 
والمناخ المحلي والکائنات البشریة. ولحسن الحظ op‏ الزراعة تتأثر 
بالمناخ المحلي آکثر من العمارة لذا نجد أن علماء الزراعة قد قاموا منذ 
زمن برصد دقیق للمناخ قرب سطح الأرض» وفي آماکن محددة صغيرة. 
كما أن اکتشافاتهم متوافرة للمهتمین في العمارة الاستوائية وشبه الاستوائية . 

وتدين العمارة لعلم آخر هو علم الدینامیکا الهوائية (aerodynamics)‏ 
إذ إن نفس الاسالیب التي تستخدم لتقصي تدفق الهواء (air flow)‏ حول 
أجنحة وهياكل الطائرات» تستخدم حاليا لدراسة تدفق الهواء عبر المباني 
وفوقها وحولها. كما يمكن ОЎ!‏ اختبار مجسمات بالحجم الطبيعي أو 
بمقاییس أصغر في أنفاق الرياح (wind tunnels)‏ لتحديد أثر الحجم 
والموقع» وترتیب الفتعحات على تدفق الهواء عبر ola‏ منفردت ولتحدید 
طبيعة أنواع الریح وقوتها بين مجموعات المباني . 

وقد تحقق Ш>‏ اهتمام أكبر بالعلاقة بين المناخ والعمار وقد بدأت 
عدة مؤسسات مختصة بابحاث البناء بدراسة هذه العلاقة . 

وتوفر عدة فروع من المعر فة کعلم الدینامیکا الھوائیف وعلم الارصاد 
الجوية FEET ‹ (meteorology)‏ ملحوظا من الحقائق الي هذا 
للعمارة. والمعماري هو المسژول عن ترجمة هذه الحقائق وتطبیقها في 
تصامیمه . وهو في ذلك آشبه بالطبیب الیقظ الذي رغم استعانته بخبیر علم 
وظائف الاعضاء (physiologist)‏ ,=„ الطب الاشعاعي (radiologist)‏ 
وخبیر علم البکتیریا (bacteriologist)‏ یظل وحده القادر على معالجة 
المریض . 


افضل لشن 


الڈاسکا الحرار نه thermodynamics‏ ق‌السمار в‏ 


إن التفهم التام للظواهر المناخية یتطلب دراسة خواص المادة 
والطاقة. у‏ تتفاعل عوامل الحرارة والاشعاع والضغط ودرجة الرطوبة 
والرياح وعوامل آخری متنوعة بعضها مع بعض لتکوین الظروف المناخية 

التي تؤثر على المناطق القريبة من سطح الأرض . 

فى هذا المحيط (environment)‏ الذي پتغیر فيه الضغط وحركة 

الرياح ودرجة الحرارة ودرجة الرطوبة والغطاء السحابي (cloud cover)‏ 

بصورة مستمرة يسعى المعماري إلى تصميم مبنى ثابت لا تؤثر فيه العوامل 

المحيطة وتوفير بيئة داخلية مريحة رغم المتغيرات الخارجية العديدة. 

ویسهل إنجاز هذه المهمة عاملان رئیسان : 

۱ - تقوم المباني العادية في المناطق المعتدلة وشبه الاستوائية بتوفیر قدر لا 
باس به من الحماية من تقلبات المناخ. 

Y‏ قدرة جسم الانسان على التکیف وبالتالي احتمال ما يطرأ من تغیرات 
علی المناخ ضمن حدود معينة . ومهما يكن من أمرء تظل قدرة الانسان 
على التكيّف محدودة لذا ينبغي إيلاء المناطق الاستوائية عناية خاصة 
أثناء مراحل التصمیم . 

عند الشروع في التصمیم المعماري لمبنى ما أو في تخطیط المدن 
أو التخطیط الإقليمي» يجب أخذ العوامل الاتية بعين الاعتبار: حركة 
الناس اليومية المستمرة التي تتمائل في خصائصها مع المفاهيم المرتبطة 


tY 


to thermodynamics (الدینامیکا الحرارية)‎ 


و ۰۱۰۰ الدرجتین الدنیا والقصوی. على التوالي . وفي المیزان الفرنهيتي 
یعتبر الرقمان ۰۳۳۲ ۰۳۲۱۲ الدرجتین الدنیا والقصوی على التوالي . إن 
درجة حرارة الجسم التي یصبح عندها غير قادر على إطلاق 1( قدر من 
الحرارة تسمی „iall‏ المطلق (absolute zero)‏ ۲۷۳,۱۵ لي" 
4۵٩,۲۷ (‏ ف). بینما لا يوجد حد „ай‏ لدرجة الحرارة. 

يدور محور اهتمام الدارسين حول مجال درجة حرارة الهواء المرتبط 
بالحالات الأكثر تطرفا في مواطن الانسان المعتادة. فقد رصد علماء 
الأرصاد الجوية (meteorologists)‏ درجات حرارة للهواء بلغت قرب سطح 
الأرض -۹۳ س“ ۱۳۵۰ ف)۰ 6۷ س“ (۱۳۵ف) بتراوح مقداره 
۰ سس" (۲۷۰ فث). ورغم صغر هذا التراوح الا أنه كبير بالنسبة للتغیر 
الذي یمکن لجسم الانسان أن یتحمله في داخله. إذ یحافظ الجسم على 
درجه حرارة ثابتة ۵ تقریباً Кош‏ 4459 ف° ) في الم وترتفع Р)‏ 
N, ۲‏ )44 ف تقريبا F‏ الأنسحة (deep tissues)‏ وتكون أعضاء 
الجسم مهددة بالفناء إذا قلت أو زادت درجة الحرارة هذه بمقدار ١‏ 00 
Y)‏ ف" تقریبا) لمدة طويلة. 


التوصیل الحراری والمقاومة الحرارية 
Thermal Conduction And Resistance‏ 
إن دراسة مفاهیم التوصیل والمقاومة الحرارية مهمة جداً لتوفیر محیط 
مریح (comfortable environment)‏ لسكان المناطق الحارة الجافة. 
وتعتمد المفاهيم المرتبطة بتدفق الحرارة على الحركة المتعلقة بکمية من 
الحرارة “(quantity of heat)‏ ‚ 


۱-رمز كمية الحرارة هو ح (و) . وفي النظام المتري یستخدم الجول (р)‏ والکیلو سعر 
(ک سعر) لقیاس 4-25 الحر ارة : اما في النظام البريطاني فتستخدم الوحدة الحرارية 
البريطانية (و. ح-. ب). ويعرف الکیلو سعر على أنه کمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة 
کیلو غرام واحد من الماء ۵ہن“ إلى ۹ من" ۽ أو بأنه يساوي 2۸۸ ج. PERT‏ 
ال و, سح 2 على أنها كسة الحرارة اللازمة لرفع درححه حرارة اوتنك واحد ضقن الماع هن 
9а‏ کی الى ۱ ف أو بأنها تساوی áj. Yor‏ سعر أو ۱۰۵۵ ج. 


4 الفصل الثاني 
بالرطوبة کالتشیع a (evaporation) ый (saturation)‏ التكثف 
(condensation)‏ يجب أن ال سا وافرا من الدراسة فيما يرتبط 
بالمشروعات السكنية وتنظيم المدن والأقاليم وما يتعلق بها. 

یسعی كل كائن حي إلى تكييف نفسه بصورة مستمرة لأثر محيطه 
بيد أن كل ما هو من صنع الإنسان لیس بقادر على التكيّف ДАШИ‏ 
وتصبح صفة الشات 8 مصدر 35 45 وضعشہ فی ان واحد . وبینما Sa‏ 
للتصميم الناجح أن .يوفق بين ما هو حاص وثابت وبين ما هو عام ودائم 
التغيرء في حين يؤدي عجز المصمم عن ادراك القوى الفاعلة التي تؤثر 
علی ناه إلى ققل التصمیم في خلق وحدة انسجامية مما Жыкы‏ 
عزل الحياة الا نسانية واغترابها. 

وقبل التفكير في تطبيق المقاهيم العلمية على التصميم المعماري 
وتخطيط المدن» من المفيد أن نتفحص باختصار بعض المفاهيم الأساسية 
لعلم الديناميكا الحرارية (thermodynamics)‏ فى هندسة العمارة وعلاقة 
ذلك براحة الإنسان. 


درجة الحرارة Temperature‏ 


يصف مفهوم درجة الحرارة (temperature)‏ مدى السخونة (degree‏ 
of heat)‏ الموجودة في وسط صلب آو سائل آو فی منطقة معينة منه. ید آن 
التعريف الفعلي هو» ciale‏ وصف للعمليات المؤدية لقیاسها. ويما أن 
الحرارة تتدفق من الأجسام أو المواد الأسخن إلى الأبردء يمكن. إِذن 
قياس درجة الحرارة عند ملامسة مقياس الحرارة (therommeter)‏ للجسم 
أو المادة المراد قياس درجة حرارتها, إذ يكتسب مقياس الحرارة نفس درجة 
حرارة الجسم أو المادة. 

ويستعمل العلماء درجتي حرارة يمكن قياسهما بسهولت درجة تجمد 
الماء ودرجة غليانه. وهاتان الدرجتان هما طرفا قياس درجة الحرارة 
(temperature scales)‏ ففي میزان سلسيوس (celsius scale)‏ یعتبر الصفر 


{У thermodynamics (4,1 4-1 (الدینامیکا‎ 


(conduction)‏ عن العمليات التي يتم بها تدفق الحرارة خلال المادة آو من 
مادة لأخرى عند اتصالهما ببعض. إن بعض الموادء کالمعادن جيدة 
التوصيل لحرارة بینما أخرى» كالهواء. رديئة التوصيل للحرارة. 

إن الإيصالية الحرارية (thermal conductivity)‏ هي خاصية Ала‏ 
للمادة وقياس لمعدل تدفق الحرارة خلال المادة عند وجود تفاوت في درجة 
الحرارة بين سطوحها الخارجية. وتعرف بأنها كمية الحرارة التي تتدفق في 
وحدة المساحة (unit area)‏ خلال وحدة الزمن time)‏ انصد) أوء بأنها 
معدل تدفق الحرارة في وحدة المساحة عند وجود تفاوت في درجة الحرارة 
بين سطحين مختلفين لمادة ما سمكها الوحدة «(of unit thickness)‏ 
كالحائط المبین فی الشكل (۱). وتختلف الإيصالية الحراریة بحسب كثافة 
المادة ومساميتها (porosity)‏ والمحتوی الرطوبى (moisture content)‏ 
ودرجة حرارتها المطلقة „absolute їетрегаїиге‏ وقد يكون تأثير الرطوبة 
الكامنة للمادة على إيصاليتها الحرارية كبيرا بحيث يژدي ازدياد الأول إلى 
زيادة الثانی. أي إن العلاقة بينهما طردية. وتكتسب هذه العلاقة أهمية 
اکا مبب аы‏ ان رطوية کیره ым‏ الكل انان الہ ان 


= النظام المتري بوحدات الواط أو الکیلو سعر/ثانية (ك سعر/ث). وفي النظام 
البريطاني بوحدات الوحدة الحرارية البريطانية /ثانية (و. ح. ب ,ث). 

٤‏ - يرمز للموصلية الحرارية عادة بالرمز ص (К)‏ وهي تقاس في النظام المتري 
بوحدات الجول/ثانية. متر. حرارية سلسيوس [ج ث م س ] وهي تساوي تماما 
الواط /متر. حرارية سلسيوس [وم س ]. آما في النظام البريطاني فتقاس بالوحدة 
الحرارية البريطانية /ثانية . قدم . حرارية فرنهیت [و. ح. ب ث قدم ف ]. 

لذلك یمکن حساب ص کالتالي : 


ص = تست E d‏ سوا ی 


к. — b اا‎ 
AAT 


حيث غ ترمز لسَمك (ЫР)‏ المادةء وترمز ‏ لمساحة سطحه. 


3 الفصل الثاني 


إن الحرارة النوعية LY (specific heat)‏ مادة هى عبارة عن كمية الطاقة 
الحرارية اللازمة لرفع درحه حرارة وحده کتله المادة درحه واحدغ(۲). 


للتعبیر عن مفاهیم تدفق الحرارة یکون من الملائم استخدام مصطلح 
معدل تدفق الحرارة (rate of heat flow)‏ وهو يعني معدل انتقال كمية من 
الحرارة خلال المادة أو من جسم ге ‚© Y‏ مصطلح التوصیل 


۲- رمز الحرارة النوعية هو س. وفي النظام المتري تقاس الحرارات النوعية ب 
جول/ کیلوغرام - حراريّة سلسيوس [ج ك ع س"] أو ب كيلو سعر/ کیلوغرام . 
وفي النظام البريطاني تقاس الحرارة النوعية ب وحدة حرارية بريطانية / باوند حرارية 
[و. ح. ب باوند ف"]. وبحسب تعريفي الکیلو سعر والوحدة الحرارية البريطانية 
السالفي الذکر فان وحدات الحرارة النوعية التي يتم حسابها باستخدام هذه 
الوحدات تکون متطابقة» ومکذا تتساوی القيمة العدديّة للحرارة النوعية في اي من 


: هاتین الوحدتین‎ 
سعر 9 ۱ و. حہ, ب.‎ 4) ۱ 
ы ك ٹپ .9 باوند‎ 
۱ Btu _ \ Kcal 
lb. F deg Kg. C deg 


لکن بما أن ١ك‏ سعر = ۱۸,۸ ج» لذا فان هذا الامر لا يصح بالنسبة 
للحرارة النوعية المقيسة بج ك cue‏ كما يلي : 


ید هه واه ا 
ك عص كع س 
1آ лев‏ .۾ لتک 
Kg. C deg Kg. C deg‏ 


وهکذا = حساب كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة كتلة ك من مادة ما 
بمقدار يساوي А‏ ح (A Т)‏ باستخدام المعادلة: 


ح = س ك СА‏ 9003030009 ,یی ہو چب 
q = ecm AT‏ 


۳- رمز معدل تدفق الحرارة هو ح؟ (0). عبر عنه ب جول /ثانية (ج/ث) у‏ = 





EA‏ الفصل الثاني 


حال تعرضه لسقوط الأمطار أو وجود نسبة رطوبة عالية فى داخل المبنی قد 
تؤدى إلى تکثف بخار الماء على الهیکل الانشائي للمبنی . كما يؤثر 
معدل تدفق الحرارة عامل اخر هو متوسط درجة الحرارة للمادة. إذ تزداد 
قيمة الإيصالية الحرارية بارتفاع درجة الحرارة. بيد أن التغير في الإيصالية 
الحرارية ضمن التراوح العادي لدرجات حرارة الأبنية يكون صغيرا نسبيا. 
لذلك تستخدم عادة. في الحسابات المتعلقة بالعزل الانشائي الحراري قيم 
الا يصالية الحرارية المقيسة تحت درحات الحر ارة الجویة الطبيعية (normal‏ 
atmospehric temperature)‏ ‚ 

یستخدم في الحسابات المتعلقة بالتحر يك الحراری » iale‏ مقلوب 
(the reciprocal of)‏ الإيصالية الحراریة ويسمى المقاومية الحرارية (ther-‏ 
m21 resistivity)‏ . ویمکن اعتبارها الوقت اللازم لامرار (transmission)‏ 
وحدة واحدة من كمية الحرارة عبر وحدة واحدة من المساحة لمادة صلبة 
مستطيلة الشکل سماکتها الوحدة Аё‏ وحود تقارت بین درحات حرارة 
السطوح المتعامدة مع اتحاہ تدفق الحرارة مقداره درجة وأاحدة» أو بكونها 
الفرق بين درجتي حرارة سطحین من مادة سماکتها الوحدة. عند تدفق 
وحدة واحدة من 4,25 الحرارة عير وحدة واحدة من المساحة فی و حدة 
واحدة من الزمن. لذلك تعتبر المقاومية شبيهة بالإيصالية من حيث إنها 
خاصة من خواص المادة وليست ذات علاقة بسمکها. 

أما المقاومة الحرارية (thermal resistance)‏ فهى قياس لمدى مقاومة 


0- في حال وجود تدفق مستمر لكمية من الحرارة تكون المقاومية الحرارية التي ترمز 
لها بالرمز ۱/ص (К)‏ مساوية ل: 


م АА‏ ے 
a‏ ا0666 اسیو dy а аага кеюн‏ 
سن جج 
۸ 
ko QL‏ 


تقاس المقاومية الحرارية یال حدات ؛ س م ث ج أو ”س م و أو "سم ث ك 


سعر أو ف“ قدم ث و. ح. ب. 





الشکل (۱) : تدفق الحرارة خلال حائط خارجي مصئو ү‏ من مادة واحدة فقط وسمکه 
محدد . (انظر ص &(. 





سمك البیاض 


الشکل (Ху‏ : تدفق الحرارة خلال حائط خارجي مصنو ‏ من عدة مواد. (انظر 
ص ^% 


о.‏ الفصل الثاني 


الحرارة خلال مادة أو توليفة من المواد. لذلك فهو يساوي مقلوب المقاومة 
الحرارية . والایصال الحراري() هو كمية الحرارة التي تتدفق بين سطحین 
من سطوح المادة خلال وحدة المساحة في وحدة الزمن عند وجود فرق 
مقداره درجة حرارية واحدة بینهما. وهناك علاقة تناسبیه طردية بين سمك 
المادة وایصالها الحراري . 
ویرتبط كل من الایصال والمقاومة. والايصالية والمقاومية 
الحرارية بدرجة حرارة السطح الخارجي للمادة. بيد أنه يصعب غالبا معرفة 
درجة حرارة السطح الخارجي للمبنی. لذا يستعاض عنها بدرجة حرارة 
الهواء الداخلی أو الخارجی لحساب الفقدان الحراري .(heat loss)‏ وفى 
مثل هذه الحالة يتم انتقال الحرارة من كتلة الهواء الاکثر б‏ إلى الاکثر 
برودة في مراحل ثلاث : 
۱ من الكتلة الهوائية الاکثر دفاً إلى الهیکل الإنشائي . 
۲ - انتقال الحرارة بين السطحین الداخلي والخارجي للهیکل الانشائي . 
۳-من الهیکل الانشائي إلى الهواء الاکثر برودة. وتظهر طبقتا الهواء 
الملامستان للسطحین الداخلی والخارجی بعض المقاومة لتدفق 
الحرارة . | ١‏ 
یشمل مفهوم المنافدة الحرارية (termal transmittance)‏ المقاومات 
المقرونة بانتقال الحرارة بين السطح وطبقة الهواء الملامسة له. وهي عبارة 
عن معدل تدفق الحرارة من الهواء الخارجي إلى الهواء الداخلي من خلال 


۸ يرمز للمواصلية الحرارية بالرمز ص“ (С)‏ وهي تساوي: 


سے کے А [ъъ‏ لمع لقم سس КИЙ‏ 
d‏ 
پا ا 

AT‏ 0/۸ == دح 


وتقاس بالوحدات ؛ ج غ" АЫ "e‏ ی وم" ا 0 سعر ث١ e‏ سا أو 
1 


о, ә 
و. ح. ب قدم" ث١ ف‎ 


(الدینامیکا الحر ار 42( thermodynamics‏ 44 


مادة ما أو توليفة من المواد لتدفق الحرارة(*). ویمکن اعتبارها الزمن اللازم 
لامرار وحدة واحدة من كمية الحرارة عبر وحدة واحدة من مساحة المادة 
عندما یکون الفرق في درجة الحرارة بين سطحین متقابلین ومتعامدین مع 
تجاه تدفق الحرارة درجة حرارية واحدق أو بانها الفرق بين درجتي حرارة 
هذين السطحین عند تدفق وحدة واحدة من كمية الحرارة عبر وحدة واحدة 
من المساحة في وحدة واحدة من الزمن . 

لذا فان هناك علاقة تناسبية طردية بين سمك المادة ومقاومتها 
لحرارية. وقد توضم أحياناً طبقات من مواد مختلفة بعضها فوق بعض 
لسبب أو لاخر» كما یحدث عند بياض جدار من الطوب المصمت. 
وطلائه» وفی هذه الحالت وکما هو مبین فى الشکل (۲) یمکن حساب 
إجمالي المقاومة الحرارية بجمم المقاومات الحرارية لكل من هذه المواد 
(القصارة والطلاء ый,‏ 


أما الایصال الحراري (thermal conductance)‏ فهو معدل تدفق 


٦۔‏ 894 المقاومة الحرارية ق JIS (В)‏ : 


n‏ ہے 
К‏ ۱ 
وبالتعویض عن قيمة المقاومية من المعادلة (۳) في الهامش رقم )9( تصبح : 
۲ 3 م ۸ حع کت م ااج )2( 
Ca Ço‏ 
А АТТ. 8 ААТ‏ 0 
Ы QL > Q‏ 


وتقاس بالوحدات» ”س م۲ ث lg‏ سس م۲ ون ”س ث ك سعرء أوء 
ف" قدم۲ Чә‏ و. ح. ب. 
۷- المقاومة الحرارية الشاملة للعناصر ۰۱ ۰۲ .... ن ذات المقاومات الحرارية 
сус ۵‏ ۰ قن التي یتکون منها الجدار تساوي : 
ق = ق؛ + ف + .+ ME E AS A E E A T‏ ا 


2м,‏ مفهوم الجسم الاسود معياراً (idealized standard) Ыг»‏ لفهم 
الظواهر المتعلقة بالإشعاع, بيد أنه يجب عدم الخلط بينه وبين جسم 
حقيقي لونه أسود. حيث يعتمد معدل بث الإشعاع في مثل هذا الجسم 
على القوة الرابعة لدرجة حرارته المطلقة فقط. 

وبازدياد درجة حرارة الجسم المشع „аз‏ توزيع شدّة الاشعاع у‏ 
تصبح غالبية الموجات ذات أطوال موجية قصيرة ويصبح محتوى الطاقة في 
كل منها أكبر. أما حین تقل درجات الحرارة عن ۵:۰ ° تقريباً 
٩۰۰(‏ ف° dai‏ فتصبح غالبية الموجات ذات آطوال موجیة كبيرة يعر 
معها رژیتها. وإذا بلغت درجة حرارة الجسم ۷۰۰ о‏ تقريباً (۱۳۰۰ ف° 

تقریبا) فان الجسم يبدأ بالتوهج بلون آحمر باهت. ثم بزيادة درجة الحرارة 

تصبح الاطوال الموجية أقل. ویتحول اللون إلى الأحمر القاني فالأصفر 
бс‏ 

ترتطم الطاقة المنبعثة من الجسم المشع بمادة آخری دون شك؛ 
فتمتصها الأخيرة محولة الطاقة إلى حرارة. وهکذا يتم انتقال الحرارة من 
مکان لاخر بالاشعاع. 

تشبه الخواص المتعلقة بالاشعاع لمعظم السطوح غير المعدنية أو 
المطلية الان في درجات الحرارة العادية تلك الخاصة بالأجسام السوداء 
إلى سیا كبير» فقدرتها الانبعائية (emissivity)‏ عالية وهی تمتص 
غالبية الإشعاع طويل الموجه. لذلك يصعب التمييز بين الدهانات التي 
تتفاوت في درجة بياض اللون أو سواده فيما يتعلق بإشعاعها للحرارة فى 
درجات الحرارة دون ۰ س“ (۲۱۲ ف) . وبینما تمتص الدهانات 
السوداء معظم الاشعاع الشمسي قصير الموجة تعکس البیضاء غالبیته.. وفي 
درجات حرارة دون ۱۰۰ س" (۲۱۲ CS‏ تبلغ القدرة الابتعائية لدهانات 
الالمنیوم أو الدهانات المعدنية (metalic paints)‏ الأخری نصف تلك 
القدرة للسطح الأسود. وبالمقابل تعکس المعادن المصقولة صقلا جيداً 
metals)‏ حم (highly‏ کل الاشعاع طویل الموجه (منخفض الطاقة 
الحرارية) تقریبا المنبعث من الأجسام في درجة حرارة الغرفة العادية . 


(الدینامیکا الحر ار 4( thermodynamics‏ ۱ 


الهیکل الانشائي (the structure)‏ لكل وحدة من المساحة (per unit‏ 
.агеа)‏ ویمکن تعریفها على آنها كمية الحرارة التي تتدفق خلال وحدة 
مساحة من المادة في وحدة الزمن عند وجود فرق في درجة الحرارة بين 
الهواء الموجود فى کل جانب مقداره درجة واحدة(؟). ولا تختلف المنافذة 
الحرارية عن الایصال الحراري الا من حیث شمولها للمقاومات الخاصة 
بطبقات الهواء الملامسة للسطوح الخارجیة(۲۱۳. وللمنافذة الحرارية أهمية 
تطبيقية كبيرة» إذ توفر انلها للمقارنة بين قدرات العزل لطرق الا نشاء 
المتعلقة بالجدران والأرضيات والسقوف المختلفة. كما توفر قاعدة 
للعمليات الحسابية المرتبطة بالفقدان أو الكسب الحراري لغايات التدفئة 
في المناخات الباردة» أو التبريد في المناخات الحارة. 
الاشعاع Radiation‏ 

ثبت کل ЫЎ‏ المادة موجات کهر ومغناطيسية تولدها الحركة الحرارية 
للجزئیات КА‏ للمادة. ویسمی مثل هذا الاشعاع اشعاعاً д‏ 
ویعتمد التوزیع المتعلق بشدة الاشعاع وطول الموجة على طبيعة المادة 
ودرجة حرارتها . 

یب الجسم الأسود (black body)‏ - وهو عبارة عن جسم یتکون من 
مادة معتمة ذات سطوح ماصّة وغیر عاكسة کلیة - الاشعاع بمعدل یفوق أي 
جسم آخر عند درجة حرارة معينة. 
٩‏ - يرمز للمنافذة الحرارية بالرمز ف (U)‏ وهي تقاس بنفسها الوحدات التي تقاس بها 

المواصلة الحرارية . 

۰- بالتعویض عن قيمة. ق في المعادلة )٦(‏ في الهامش (V)‏ تصبح المنافذة الحرارية 

الشاملة بين حجمي الهراه اللنین تقضل بیتهما الجدار؛ 


(الدینامیکا الحر ار ية( оү thermodynamics‏ 
الائبعائية والممتصية والعاکسية 
Emissivity, Absorptivity, and Reflectivity‏ 


Т:‏ الفصل الثاني 


في الجدران المزدوجة (cavity walls)‏ والأرضيات والسقوف لمنع تسرب 
الحرارة من خلالها . ویهم المصمم Laf‏ معرفة قيم الممتصية للسطوح 


لقد سبقت الاشارة إلى آهمية السطوح الخارجية في انتقال الحرارة الخارجية التي تکون معرضة للاشعاع الشمسي من أجل حساب كمية 
بالا شعاع. ولتقييم الخواص الانبعائية (emissive)‏ والممتصية (ebsorptive)‏ الحرارة < yaa‏ الاشعاع ۳ ۱ ۳9 الجدول (۱) ода‏ القیم 
والعاكسية (reflective)‏ یمکن مقارنتها بخواص الجسم الأسود (black‏ الخاصة ببعض المواد الشائعة الاستعمال. ۱ 


body)‏ |> يمتص الجسم الأسود کل الاشعاع الساقط علی سطحه ولا 


ويتضح من الجدول (۱) أن القدرات الانبعائية للدهانات البيضاء 


إن قيمة الانبعاثیة لسطح ما تحت درجة حرارة معينة هى ذات القيمة جدول رقم :)١(‏ متوسطات الانبعائية والممتصيّة لسطوح بعض المواد شائعة 
لممتصية السطح ذاته للإشعاع المنبعث من جسم آخر تحت نفس درجة الاستخدام في الأبنيةء تحت ظروف ла‏ : 








الحرارة |5 إن تساوي درحه الحرارة لأى حسمین يودي إلى اتزان حراري الممتص؟ СИСТ К‏ 
(thermal equilibrium)‏ فيما بينهما. إن مجموع قيمة الانبعائية والممتصية الحر ارية ا 7 
للجسم الأسود يساوي » حسب التعریف العام لکلیهما الوحدة (unity)‏ . بيد Caisge]‏ | 
أن هذه القيمة تكون عملياً بالنسبة للأسطح الحقيقية أقل من الوحدة. اا 
А‏ ۱ | السطوح السوداء غير المعدنية ۰۱۹-۰ ۵ ۹۸-۰ ,۰ 
تمتص الاجسام المعتمة جزءاً من الاشعاع الساقط علیها وتعکس ۳ 5 Е‏ 
: ہے а же‏ ۱ ۱ الطوب الصلصالی الأحمر الخرسانت 
الجزء المتبقي ء وہما أن الإشعاع الساقط. اما أن يمتص أو ینعکس لذا ا سو او لخر 520 ишы‏ 
йы‏ قيمة الممتصية والعاكسية يجب أن يساوي الوحدة..مثال: قد ققرت ЖЫЙ. аа‏ اجن وقوه | Nee‏ 
تکون قيمة الانبعائية لصفيحة من الالمنیوم (aluminum foil)‏ تحت درجة | | | 
کیب ا وی ы‏ عد الطوب الصلصالی الابیض البلاط 
حرارة عادية ۰۰,۰۵ فتكون ممتصيتها ۰,۰۵ أيضاء لکن عاکسیتها تکون الدهان الطراشة بالجیر المطفاً ۵ , ۹۵-۰ وه ۵۰۱-۰۹ وه 
۵ ومعنی lia‏ آنها تشع ٥‏ / فقط من الكمية التي یشعها الجسم Р‏ 


:,۹۵ ال افذ العادي ۹۰, : ۔‎ -l= j 
$ فقط من الاشعاع الساقط زجاج النو‎ / ٥ الأسود فى درجات الحرارة العادیة. وتمتص‎ 
تب الدهانات الذهبية أو البرونزية أو‎ 


فوقها والذي يشعه جسم اخر في درجات الحرارة العادية - في حين تعکس دهانات الألمنيوم الساطعة ТИТ‏ 
۵ /. ۱ ۱ 
/ النحاس غير المصقول الألمنيوم ؛ 
قد لا تكون قيمة الانبعاثية لسطح ما في درجات الحرارة العادية الفولاذ المجلفن و سیپ 
O ۳۸-۱۰(‏ أو ٠٠٠-٠١‏ ف مساوية لقيمة ممتصيته للاشعاع النحاس المصقول در افر 


الشمسي . تنبع أهمية معرفة قيم الانبعاثية للمواد المختلفة في درجات الحرارة | الألمنيوم» جيد الصقل nye,‏ 
العادية من كونها عاملا أساسيا في الاختيار الصحيح للمواد المستعملة المصدر: دليل التدفثة وتكييف الهواء. جمعية مهندسي التهوية والتدفئة الأمريكية . 





оч‏ الفصل الثاني 

إن معظم المواد الصلبة غير منفذة (opaque)‏ للاشعاع الحراري» 
وفی مثل هذه الحالة يكون انبعاث الإشعاع أو امتصاصه ظاهرة سطحية 
(surface phenomena)‏ لذلك تعتمد القدرة الانبعاثية الضئيلة لسطح 
معدني مصقول على مدى نظافة السطح. إذ يمكن لطبقة رقيقة جدا من 
مادة غير معدنية» كالورنيش الشفاف (transparent varnish)‏ أو الشحمء 
أن تزيد من القدرة الانبعاثیة للسطح المعدني بحيث تصبح مساوية تقریبا 
لانبعائية الجسم الأسود. 

تشم الملابس وجلد الإنسان كالسطوح السوداء تقريباً. وتمتص 
الإشعاع ذا الأطوال الموجية الشائعة في الأبنية وأماكن المعيشة الأخرى 
تقريباء كالجسم الأسود. ولا تمتاز الملابس البيضاء عن السوداء في 
الداخل من هذه الناحية» لكنها في الخارج» تحت الشمس» تعكس معظم 
الإشعاع الشمسي بینما تمتص الملابس السوداء معظمه. دون أي تأثير 
خارجي . 

وإذا فاقت كمية الطاقة الإشعاعية التي يشعها جسم الإنسان تلك التي 
يمتصها من محيطه فإن الجسم يعتبر فاقدا للحرارة. أما إذا كانت كمية 
الطاقة الإشعاعية التي يمتصها الجسم أكبرء فان هناك كسباً حرارياً صافياً 


=й 


الحمل الحراري (Thermal Convection)‏ 
الحمل الطبيعي أو الحر هو العملية التي يتم فيها تحرك السائل 
لوجود تفاوت في كثافته ناتج عن التغیرات في درجة الحرارة. فاذا حرك 
السائل بطرق ميكانيكية كالمضخات أو المراوح أو الرياح» سمیت هذه 
العملية حملا قسريا .(їогсей convection)‏ ويمكن نقل الحرارة بطريق 

الحمل من سطح ما إلى سائل أو غاز محيط به أو العکس. 
يشتمل البحث في الراحة المقرونة بالمحيط الحراري (thermal‏ 
comfort)‏ عادة على انتقال الحرارة بين سطح ما والهواء الملامس له. 


(الدینامیکا الحر ار %( од thermodynamics‏ 


والسوداء تتساوی قرا فى درجات الحرارة العادية. غير أن ممتصية الدهان 
الابیض للاشعاع الشمسي أقل من ذلك بکثیر» فإذا طلي سقف من الخارج 
بطبقة من الدهان الأبیض فان كمية الحرارة التی یکتسبها من الشمس تکون 
آقل بکثیر مما لو كان الطلاء داكناً. وفي الجدول (Y)‏ قیم العاكسية لمواد 
ودهانات مختلفه . 


جدول رقم (۲): قیم عاكسية لبعض المواد والدهانات المختلفة : 





المادة أو الدهمان 
الطوت الصلصالی الاحمر أو الحجر 


= 


الأردواز 


اللباد المشبع بالقار الإسفلتي 
| المعادن المجلفنة (وهي جديدة) 


| الدهانات الداكنة 
دهانات الألمنيوم 
المعادن المصقولة 
الدهانات البيضاء أو دهان الجير المطفاً 


المصدر: ن. س. بلينغتون. مجلة معهد مهندسي التدفئة والتهوية ۱۹ء رقم ۱۹۰ (يونيو 
۷ . 


Transparency الشفافية‎ 


تنفذ إشعاعات ذات آطوال موجية معينة عبر بعض المواد بمقادیر 
مختلفة کالزجاج والملح الصخري (rock salt)‏ والسوائل والغازات . 
فالزجاج مثلا منفذ للاشعاع ذي الأطوال الموجية الواقعة ضمن الجزء 
المرثي من الطیف (spectrum)‏ بيد أنه یمتص الاشعاع الواقع في منطقة 
الاشعاع تحت الأحمر أو الحراري (infrared or thermal)‏ كما یشکل 
الاشعاع تحت الأحمر نسبة كبيرة من مجموع الاشعاع الذي يطلقه الملح 
الصخري (rock salt)‏ . 


ол‏ الفصل الثاني 
الضغط الجوي Atmospheric Pressure‏ 


یمارس الهواء ضغطاً على GI‏ سطح موجود في الجو یتناسب مع وزن 
عمود الهواء فوقه . ویتحمل کل سطح قريب من مستوی سطح البحر ثقلا 
یعادل تقریبا ۱ كغ لكل س م" أو ۱ طن لكل قدم" . وإذا ازداد الارتفاع عن 
مستوى سطح البحر يتلاشى تأثير ضغط الهواء الواقع تحت هذا المنسوب 
فیقل الضغط على السطح تبعاً لذلك . 

ويمكن باستخدام هذا المفهوم التعبير عن الضغط الجوي على أنه 
ارتفاع عمود من الزئبق في بارومیتر Р (barometer)‏ بالمیللیمترات أو 
البوصات» بشرط أن یکون الضغط عند سطح البحر (pressure at sea‏ 
level)‏ مساوياً لضغط عمود من الزثبق ارتفاعه ۷٦٦‏ ممء آو ۲۹,۹ بوصة 
تحت درجة حرارة معيارية هي صفر س"* (۳۲ ف) . لذلك یجب ضط 
البارومتر بحسب درجة حرارة الزئبق h>,‏ العرض (latitude)‏ قبل 
الدقيق الذي تم تبنيه للاستعمال العلمي بدلا من عمود الزئبق الاعتباطي . 
ويعبر عادة في قياسات الضغط الجوي المرتبطة بأعمال الرصد الجوي 
بالملي بار (millibar)‏ ویعادل البار الواحد تقريباً ۷۵۰ مم (۲۹,6 بوصة) 
من الزئبق تحت درجة حرارة صفر س" (۳۲ ف '). أو ۱۰۱۹ سم ٤١١(‏ 
بوصة) من الماء . وتعادل هذه القيمة الضغط الجوي فوق سطح البحر 
بقليل. 

Water Vapor بخار الماء‎ 

يوجد الماء في مواطن الإنسان وتحت ظروف المناخ المعتادة في 
حالات ثلاث : جليد صلب؛ ماء سائل بخار غازي . وعند نقطة التجمد 
يمكن آن یکون الماء سائله أو لا أما فوق درحة الحرارة هذه فیتحول 
كل الجليد إلى ماء. وتحتها لا يمكن للماء إلا أن يكون جليدا. ولا بد أن 


гү thermodynamics (å (الدینامیکا الحر ار‎ 


وعندما تکون درجة حرارة السطح آعلی من درجة حرارة الهواء تنتقل الحرارة 
من السطح ai‏ الهواء الملامس لہ بالحمل فتتغیر كثافة الهواء الذي سحن с‏ 
ثم تسیب تأثيرات الجذب الناتجة عن تفاوت الكثافة في تكوين تيارات 
هوائية تعمل على تحريك الهواء» ویکون تأثير هذه التيارات الهوائية على 
انتقال الحرارة أكبر بکثیر هما لو كان الجو ساکناً تماما. ومن الطبيعي أن 
يعتمد معدل انتقال الحرارة بالحمل على الفرق في درجة الحرارة بين 
السطح والهواء الملامس له . 

يندر وجود الهواء في حالة سکون تا حتى ولا في حجيرة مغلقه с‏ 
إذ يؤدي التفاوت في درجة الحرارة بين الجدران والسطوح الأخرى إلى 
حدوت تیارات هوائیه نمنع بقاء الهواء ESL‏ وفی حال استعمال المراوحء 
أو وجود فتحات خارحية » تزداد حركة الهواء فيزداد انتقال الحر ارة بالحمل . 
ونؤٹر سرعه هذه التیارات الهو ائية والفری فی درجه الحرارة على معدل 
انتقال الحرارة بالحمل. 


إن الهواء سائل غازي (gaseous fluid)‏ وهو يحتوي من ناحية الحجم 
باستثناء بخار الماء المحتوي على ۲۱ / آکسجین؛ ЖУА‏ نیتروجین» 
ویتکون ال ۱ المتبقي من : كميات ضثيلة من غازات نادرة (ارغون» 
نیونء کربتون) اني أکسید الکربون (من ۰,۳ إلى ۰,4 لتر لكل Ce‏ 
أول أكسيد الکربون (حوالي ۰,۰۳ لتر لك م۳ في المناطق الحضرية وأقل 
بكثير فی الأریاف) . 


ويحتوي الهواء Са]‏ على بخار ماء بمقدار یتراوح بين آربعة أجزاء 
لكل ألف وجزئین لكل مائة. وتظهر جسیمات الغبار والسناج (soot)‏ في 
الهواء بانعكاس أشعة الشمس عنها. يدعى الأكسجين والنتروجين وغازات 
نادرة أخرى بالغازات الدائمة (permanent gases)‏ لأنها لا تسيل إلا عند 
موجات سبرارة а‏ من «Дый Да‏ بیٹنا بطلب الما بین :التي 
الصلابة والسيولة فى المدى (range)‏ المعتاد لدرجة حرارة الهواء فى 
الأقاليم المناخية التي يسكنها الانسان. ۱ 


إن وزن حجم معين من بخار الماء یکون آقل من وزن نفس الحجم 
من الهواء مقاسا تحت نفس الدرجة والضغط . لذلك یکون وزن الهواء 
الجوي المشبع سخار الماء أقل من ә)‏ اله اء الحاف تحت درحه الحر ارة 
والضغط . ولهذا السبب يصعد الماء بعد تبحره am‏ الأعلى . وفى الهواء 
الطلق حيث توجد حرية في الحركة یمکن لحجم معين من بخار الماء أن 
لذلك يحل هواء جاف محل الماء المتبخر من السطوح ШЫЛ‏ بشکل 
مستمر» ثم یترطب بدوره ويبدأ بالارتفاع إلى أن يتكثف على الجسیمات 
الغائمة فى الهواة غلى فة ыйды‏ 


ليست العملیات المتعلقة بظواهر الطقس ببسيطة إلى هذا الحد. У‏ 
تتفاعل عوامل مختلفة و عد ید8 کالحرارة والاشعاع والضغط والریح لخلق 
اتزان نسبي في الجو مؤداه اکتمال دورة الماء (recycling)‏ في الطبيعة ابتداء 
بالتبخرء ثم تکون السحب وتحرکها وانتهاء بالترسب (precipitation)‏ . 


إن التأثیرات المقرونة ببخار الماء ودرجة الحرارة والضغط وحركة 
لهواء مهمة جداً في دراسة المناخ بشکل عام والمناخ المحلي (micro‏ 
climate)‏ بشکل خاص في داخل الابنية وخارجها. وهي مفتاح لفهم А‏ 
تکون السحب والمطر والندی والصقیم وغالبية الظواهر المعلقة بالأرصاد 
الجوية. ویجب فهم الخواص المتعلقة ببخار الماء من أجل استیعاب 
العملیات الفيزيائية والفسيولوجية المتعلقة بالتبرید الناتج عن التبخرء | 
تعتمد عليه الراحة المقرونة بالمحیط الحراري (thermal comfort)‏ إلى Ja:‏ 
کبیر في المناخات الحارة. فإذا انخفضت درجة حرارة الهواء المشبع ببخار 
الماء الموجود فى حجرة ماء تقل قدرة الهواء على استیعاب بخار الماء 
تحت درجة الحرارة الأخيرة . أما إذا ارتفعت درجة الحرارة فتزداد قدرة 
الهواء على استیعاب بخار الماء. وفي هذه الحالة یوصف الهواء بأنه جاف 
أو «عطشان» (thirsty)‏ الا إذا هبطت درجة حرارته أو امتص بخار ماء من 
مصدر آخر. 
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بحتوي الهواء الذي يحيط بالماء سواء کان E‏ أم مائع علی فدر معین 
من بخار الماء . 


پیا تکون الغازات الدائمة (permanent gases)‏ الموجودة في 
الھواء هي السبب في ظهور الضغط الذي يقيسه البارومتر. غير أن بخار 
الماء ممکن أن يشارك فى |حداث ذلك САЙ‏ وتعتمد هذه المشاركة على 
درجة الحرازة: فالهواء قد يحتوي على أقضى كمية من بخار الماء في 
درجة حرارة معينة وهو ما یطلق عليه حالة التشبع» وتسمی درجة الحرارة 
التي يبدأ عندها بخار الماء الموجود في خليط من الماء والهواء في التکثف 
(condensation)‏ بدرجة الندی (dew point)‏ , 


وهناك عدة طرق للتعبیر عن العلاقة بين الرطوبة (humidity)‏ ودرجة 
الحرارة. ویمکن قياس كمية بخار الماء التي يمكن أن یستوعبها حجم 
معين من الهواء عند التشبع بعدد غرامات أو حبیبات (grains)‏ البخار لکل 
حجم من الهواء أو بنسبة مساهمة بخار الماء في مجمل الضغط الجوي. 
ويمكن التعبیر عن كمية بخار الماء المحتوی في الهواء غير المشبع بنسبة 
الضغط الذي يسببه هذا البخار إلى الضغط ДИ‏ الذي يمكن أن يسببه 
بخار الماء (vapor pressure)‏ ويمكن قياسه ے امات لكل М;‏ أو 
بالحبيبات لکل قدم'. ويمكن إيجاد علاقة بین هذه القيم ونقطة الندی» 
وهي درجة حرارة الهواء اللازمة لحدوث تشبع في الهواء دون تغيير الضغط 
آلبارومتري . . ویمکن بهذه الطريقة التعبیر عن كمية بخار الماء الموجودة 
.> الهواء عند درجة حرارة معينة بنسبة مساهمة هذه الكمية من البخار في 
مجمل الضغط الجوي إلى الكمية اللازمة لحدوث التشبم عند درجة 
الحرارة نفسها. وتدعی هذه النسبة بالرطوبة النسبية (relative humidity)‏ 
وتقاس في كثير من الأحيان بالنسب المثوية. 


ویظهر الملحق )١(‏ تقدیرات الکٹافة والضغط لبخار الماء المشبع 
(saturated water vapor)‏ بتراوح في درجة الحرارة من ۱۰ إلى от‏ 
°\е)‏ إلى „(зат‏ 


1 الفصل الثاني 


إذا تقلصء وقد „АШ‏ درجة حرارته وضغطه ورطوبته النسبية دون أن يؤثر 
کل ذلك على المحتوی الحراري الكلي (total heat content)‏ ‚ 

تستخدم هله الظاهرة للتبريد في المناطق الحارة الحافة مثل العراق. 
اد بذ یضم الناس فوق النوافذ ألواحاً من نباتات صحراوية مجففة یقطر فوقها 
کو بصورة مستمرة من ثقوب في أنابيب مارة فوقها. 
Kis‏ الز بدة Hl‏ سس في И ide т‏ الخذائية 9 
شبك سیت و سور یم ئ۶ Sh-‏ توفر هله ا JLE‏ ریما 


رازه Г Ns л‏ إلى ع كاف . 


Thermal Gain الکسب الحراری‎ 


یمکننا الآن دراسة الطرق المختلفة التي تنتقل بواسطتها الحرارة إلى 
داخل المبنی باستثناء الأجهزة التي تستخدم لتدفتة المبنی من الداخل. 
یمکن للحرارة التي یعتبر الاشعاع الشمسي المصدر الرئيسي لها في 
المناطق الحارة الجافة - أن تنتقل إلى داخل المبنی خلال النهار بعدة طرق . 


إن أكثر هذه الطرق آهمية هي طريقة التوصیل (conduction)‏ التي 
يتم فیها انتقال الحرارة الناتجة عن امتصاص الجدران والسقوف للاشعاع 
الشمسي خلال مادة الجدار أو السقف. ویعتمد معدل انتقال الحرارة على 
المواصلة الحرارية (أو المقاومية الحرارية) لمادة البناء المستعملة والمساحة 
السطحية المعرضة phap‏ الشمسي وخواص س السطح بشکل أساسي : 
اللون والملمس . ویبین الشکل (۳) العلاقة بين الاشعاع الشمسي الساقط 
والمنعکس والحرارة التي تمتص أو يعاد ابتعائها والاکتساب الحراري فیما 
يخص سطحا نموذجيا مطلیاً بالأییض . یلاحظ فی .هذه «АЛ‏ آن ۸۳ من 
مجموع الطاقة الساقطة تعمل على تسخین المبنی. وللحیلولة دون حدوث 
ذلك یمکننا ببساطة تظلیل السطوح المعرضة لادشعاع الشمسي . 
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وفي فصل الشتاء قد يحدث شعور بالجفاف فی الحلق نتيجة لفقد 
جسم الانسان لرطوبته فی حجرة مدفاة زيادة عن ы‏ المعقول. ویمکن 
إعادة رطوبة الهواء إلى ما كانت عليه برغم ارتفاع درجة الحرارة بوضم 
غلاية (kettle)‏ فيها ماء يغلى فى داخل الحجرة. وقد يحدث نفس الشعور 
بالجفاف فى الطقس FAT EIR‏ تبخر العرق азад (ргеѕрігайоп)‏ 
لض مرجة حزاره الستم. فى عله الحالا يدل „Дев АШИ „Дый‏ 
الحاجة لشرب الماء للمحافظة على استمرارية إفراز العرق. 

وعندما تهبط درجة حرارة الهواء دون نقطة التشہ > يتجمع الماء على 
هة و صغيرة ذا (droplets)‏ فوق جسيمات الغبار العائمة في 

. فاذا لامس الهواء سطحا بارداً بما فيه الکفاية 265 بخار الماء 
Ой 0‏ بخار الماء على الجدران الباردة تماما كما يتكثف على کوب 
فيه سائل مبرد بالثلج . وبنفس الطريقة عندما تفوق كمية بخار الماء الكمية 
للازمة لتشبّع الهواء في у>‏ مغلق. یتکثف الفائض من البخار» مثلما 
بحدث فوق مراة الحمام في فصل الشتاء أو فوق السطوح الداخلية لنوافذ 
سيارة مليئة بالركاب . 


التبرید بفعل التبخر Cooling by Evaporation‏ 
]15 زادت درجة حرارة سطح مبلل بالماء عن درجة الندی للهواء 
لمحيط به» ор‏ الماء الذي يبلل السطح يبدأ بالتبخر ویعتمد معدل تبخر 
لماء عن السطح على : الرطوبة اللسبية للهواء المحیط به» ودرجة حرارة 
س (velocity) "a‏ الهواء. وهکذا يزدي الانخفاض في الرطوبة 
أو الزيادة فی سرعة الهواء إلى زيادة تبخر الماء من فوق السطح 
سال مع ثبات درجة الحرارة: وعملية ت الما من سائل إلى بخار 
تحتاج إلى طاقة تدعى طاقة التبخر الكامنة (latent heat of evaporation)‏ , 
ويستمد الماء الطاقة اللازمة لتبخره من السطح نفسه فتهبط درجة حرارته. 
وتدعى هذه العملية التبريد الثابت الحرارة (adiabatic cooling)‏ لأنها لا 
قن УЕЙ‏ للسرارة من الهواء او آله وقد یرد الهواء ә‏ يخن 
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وإذا كانت الفتحات تسمح بوصول الاشعاع الشمسي إلى الداخل 
فان الکسب الحراري يزداد نتيجة للتسخین المباشر للهواء والسطوح 
والأجسام الداخلية» وبمقدار یتناسب مع مساحة السطوح الداخلية. ویمکن 
لحد من نسبة اكتساب الحرارة بهذه الطریقة بمنع وصول أشعة الشمس 
لمباشرة إلى داخل المبنى . 

وقد ينتج اكتساب الحرارة عن التهوية (ventilation)‏ فقد يتدفق 
لهراء الخارجى الدافىء إلى داخل المبنى ويحل محل الهواء الداخلي 
ЕЧ‏ برودة اللي پیر للخارج: وهکذا ینم تبادل الخرارة: بین الهواه 
لخارجی والهواء الداخلی؛ ویعتمد معدل الازدیاد الحراري على معدل 
لتهوية. ویمکن تجنب اکتساب الحرارة الناتج عن التهوية (ventilation‏ 
heat again)‏ بتصغیر قياس الفتحات فى الجدران الخارحية خلال النهار 
ЭМЕМ дё‏ الك تق الآسباب الأخرى لاكتساب الحرارة عدد الناس 
لموجودين في المبنی والتجهیزات المنزليه کالمصابیح والادوات 
لکهر بائية . وتختلف هذه الأسباب عن الاشعاع الشمسي إذ انها تسخن 
لمبنی فی النهار ЫШ,‏ على السواء. ویوضح الشکل (4) آسالیب اکتساب 
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Thermal loss الفقدان الحراری‎ 


یکتسب المبنی كمية من الحرارة خلال النهار تفوق بکثیر تلك التي 
یکتسبها خلال الليل بینما У‏ یکون الفرق بين الحرارة التی یفقدها المبنى 
في الليل وفي النهار ملحوظا. تفقد الجدران الحرارة بنفس الطريقة التي 
تکتسها «Цо‏ بالتوصیل تماما ودلك بعيد امتصاص السطح للاشعاع 
الشمسي . даш,‏ السقوف الحرارة كذلك بطریقتین : التوصیل والحمل . 

والتهوية شکل آخر من أشكال خسران الحر ارة بخروج الهواء الدافی e‏ 
من خلال فتحة في السقف أو الجدار لیحل محله هواء أكثر برودة من 
الخارج . ویمکن ابطاء هذه العملية ЈУ‏ اللیل باغلای الفیحات الخارحية . 


الاشعا ع المنعکس М‏ الاشعاع القادم ۰ و۱ 


حرارة منيعثة 
КУИ,‏ 





اکتساب 


حراري سطحي > + حت الاشماع الممتص ", ٠‏ 


epa, VX, Y 





الشکل (ту‏ العلاقة بين الاشعاع الساقط على سطح المبنی واکتساب المبنی 


فقدان حراري بالتهوية 
حرارة الإشعاع بالل الجراري 







فقدان الحرارة 
بالتوصيل خلال 
الحوائط والسقف 





حرارة الإشعاع للحو الداخلي والأسطح الداخلية 


الشکل (4) : رسم توضيحي لاشکال اکتساب الحرارة وفقدانها في مبنی. (انظر 
ص (АҮ‏ 
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لمبنی خلال الیوم йш‏ لی СУЗ аё‏ إن التغيّر في شدة الاشعاع 
لشمسی ودرجات الحرارة الخارجية یحدث بط „ашу‏ تبعا لذلك 
ab‏ الحرارة الداخلية بشکل مستمر وفوري بحسب معدلات الفقد 
والکسب الحراري المتغيرة باستمرار؛ «Шу‏ إن تاثر کتلة المبتی بالتغیرات 
لخارجية نے i‏ إذ إن للمواد التي يتكون تھا „дый‏ قضوراً ڈاقا 
سنا نا (thermal inertia)‏ پتطلب مھا دما یتراوح بين عدة دقائق وعدة 
ساعات للاست‌حاية 63 تغیر يطرأ Де‏ درجة الحرارة. ویمکن الاستفادة من 
КЕ‏ القصور الحراری للتدفئة أو التبرید الدینامیکی فى المبانی المختلفة 
باختيار نوع المادة التي يُصنع منها الجدار وسمكهاء بحيث یحتاج دف» 
لنهار إلى النهار بطوله للنفاذ إلى داخل المبنی» فیکون تأثیره إذ ذاك على 
نمناخ الموضعي إيجابياً ومرغوبا به» كما أنه يتلاشى قبل حلول الصماح. 

وهكذا نرى كيف أن المناخ الموضعي في داخل المبنى هو في حالة 
:3( مستمر ФЇ, (constant flux)‏ الاتزان الذي يحدث هو اتزان ديناميكي e‏ 
كما أن توفير مناخ موضعي مريح يتطلب تقلیص التفاوت في الظروف 
لمناخية الموضعية بحيث لا تتجاوز بأي حال من الأحوال ما تقتضيه راحة 
لانسان وسهولة أداء أعضائه لوظائفها الفسيولوجية. ويمكن تحقيق ذلك 
خا البارمترات (parameters)‏ المختلفة التي تتحکم في فقدان الحرارة 
وکسبھا. 

قبل البحث في الأنظمة والأجهزة التي تم تطويرها لتحقیق هذا 
لغرض في المناطق الحارة والجافة لا بد من الالمام بالية ضبط الحرارة في 
جسم الانسان والشروط المناخية الموضعية الضرورية لراحته . 


نم ووسائل ضبط الحر ارة في جسم الا نسان 
Heat - Regulating Mechanisms of the human Body‏ 
,15 قلنا سابقاً يجب أن یحتفظ جسم الانسان بدرجة حرارة مستقرة 
مهما اختلف التفسير في درجات حرارة الهواء الخارجي . ویحضع جسم 
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وقد 525 التبخر الذي يحدث فوق السطح الخارجي للمبنى أو فوق 
الأجسام الموجودة في داخله إلى تبرید المبنی» مما یجعله н‏ من 
مصادر خسران الحرارة. وفي المناخات الحارة الجافةء يمكن أن یکون أثر 
التبخر في التبريد کبیرا إذ يكون معدل التبخر عادة فی الهواء الجاف عالیا 
دا ویوضح الشکل (4) آسالیب فقدان الحرارة. | 


الاتزان الحراري الدینامیکی 


Dynamic Thermal Equilibrium 


لا نخطىء إذ قلنا بأن هناك فی جميع الأوقات اتزاناً به بين الحرارة التي 
يكتسبها المبنی وتلك التي يفقدها. ويؤدي وجود هذا الاتزان إلى توزيع 
داخلي منتظم للحرارة في المبنى. وتعتمد درجة الحرارة في الداخل على 
كل من درجة الحرارة الخارجية (المحيطة) (ambient)‏ ونسبة الحرارة 
المكتسبة إلى الحرارة المفقودة. ويمكن تعديل درجة الحرارة الداخلية 
بضبط مصادر الفقدان والکسب الحراری . فاذا НГ‏ الفقد الحراری فى 
سی معزول حرارياً. فان ذلك سوف يژدي = إلى ارتفاع irp‏ بر رود 
الداخلية» تماما مثلما یحدث إذا ترکت سيارة في الشمس ونوافذها مغلقة . 
وتسمی هذه الطريقة فی كسب الحرارة بالکسب الحراري المقرون بأثر 
الت الزجاجي .(ргееп house gain)‏ وبالمقابل» يمكننا يمكتنا أن نخفض درجة 
الحرارة فى الداخل باللجوء إلى استخدام إحدى الوسائل التالية أو كلها: 
تظليل السطح الخارجي الممزول؛ عدم السا بتفاذ الإشعاع الشمسي 
إلى داخل المبنی » زيادة تدفق الهواء البارد» بناء الجدران من مواد تتدنى 
فیها وسائل ایصال الحرارة وطلاوها بالوان فاتحة» وجعل سقوف الحجرات 
Ше‏ وعمل فتحات للتهوية في أجزائها العلوية» وتوفیر المیاه التي يؤدّي 
تبخرها إلى خفض درجة الحرارة في بركة فوق السقف أو في نافورة 
داخلية , 


وفي الواقع يكون التغير في الوضع الم تبط بدرجة الحرارة في داخل 


یرس پر ای ای ө‏ 
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:زر) لس م سین 


ia‏ الفصل الثاني 
الانسان لقوانین الفیزیاء نفسها التي تخضم لها الأجسام الأخری. فهو 
یکسب الحرارة ویخسرها بالعملیات التالية التي سبق شرحها: انتقال 
الحرارة بالاشعاع الذي ینتقل في الفراغ. توصیل الحرارة من جسم لآخرء 
الحمل عند اتصالهما بعضهما ببعض» حمل الحرارة الناتج عن انتقال 
الحرارة من جسم دافیء إلى الهواء المحیط به» فیصعد إلى أعلى ویحل 
مکانه الهواء الأبرد منه أو الناتج عن فقدان السطح الذي يتبخر ما فوقه 
للحرارة اللازمة للتبخر. لکن جسم الانسان یختلف عن المعدن أو «ЫЛ‏ 
في أنه یتفاعل مع ]8 مؤثر خارجي بشکل فعال وإرادي» اذ تولد عملیات 
التفاعل к‏ (الأيض) حرارة داخل الجسم. ومثل المحرّك المولّد 
للحرارة وأي محرك آخر یحرق جسم الانسان الوقود الذی یکون على هيئة 
غذاء محولا جردا منه إلى حرارة والجزء الاخر إلى طاقة للقيام بالأعمال 
المختلفة. وكالمحرك تماما یکون قیام الجسم بوظائفه الحيوية مصحوباً 

ببعض الحرارة الزائدة التي قد تکون غير مرغوب فيهاء لذا يجب أن 
یتخلص منها الجسم بسرعة كما هي الحال بالنسبة للسيارة . 


وفي البيئات الحارة تزداد حاجة جسم الانسان إلى التخلص من 
الحرارة الزائدة لضبط حرارة الجسم بالمحافظة على وجود ОЦЯ‏ :ہین کسب 
الحرارة وفقدها. ولجسم الانسان А053 aJi‏ تمكنه من ضبط درجة حرارته 
للمحافظة على الاتزان الحراري المطلوب ولا تفقد الية ضبط الحرارة هذه 
فاعلیتها إلا عند تعرض جسم الانسان لظروف مناخية قاسية لفترات زمنية 
ظويلة: 


ینتج عن عمليات التفاعل الحيوي في داخل جسم الإنسان بعض 
الحرارة بصورة مستمرة. وحتى في حالة الراحة التامة يستمرٌ إنتاج كمية لا 
بأس بها من الحرارة. وقد يبلغ إنتاج الحرارة الأساسي فی جسم الإنسان 
العادي البالغ 41۷۳ سعر / س YA)‏ و. ح. ب) وقد يتضاعف هذا 
المعدل ثماني مرات لفترة Ала)‏ قصيرة عند القیام بالتمرینات الرياضية 
العنیفت إلا أن متوسط إنتاج الحرارة على مدی YE‏ ساعة لن يزيد بأية حال 
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E^‏ هذا التقنین کافیاء فقد يحرم الدماغ من كمية الدم اللازمت» مع أن 
هنا قد لا يكفي لتوفیر الكمية المطلوبة من الدم لتغذیته مما يؤثر على 
سح الحساسة التى تتأثر بسرعة بنقص الأكسجين الذي يصلها في الدم 
її‏ الأعراض خر التالية بالظهور وهي (الاعیاء الحراری» (heat‏ 
دی الارتخاء (lassitude)‏ والصداع (headache)‏ والغثیان 
‚(пашчай‏ وال‌ذوار (dizziness)‏ والضیق ‹(ипеаѕіпеѕѕ)‏ والاغماء 
(бајта‏ ومن ناحية أخرى بحتمل أن يؤثر وجود تباین کبیر لمژثرات 
دة على كفاءة أداء جسم الا نسان دون أن تؤدى إلى إعياء 
ما ضافة إلى ذلك فان لجسم الإنسان قدرة У‏ يستهان بها على إفراز 
تعرق. إذ یمکن لجسم الإنسان الذي يقوم بعمل متوسط الصعوبه في 
ظروف حارّة وجافة أن یفرز قرابة ۱,۵ لتر (۳ باینت) من العرق في الساعة 
حدة. وبالرغم من عجزه عن الاستمرار في ذلك لأكثر من ساعتین أو 
ات على الأكثرء إلا أنه قد يفقد قرابة ۸ لترات ٤(‏ جالونات) في اليوم 
الونحدء مما يحتّم الاستعاضة عن ذلك بشرب الماء. إن ۸ لترات من الماء 
تکمة اکبر من أن يحتمل جسم الإنسان فقدانها. وحتی لو كان معدل إفراز 
تعرق أقل من ذلك فقد تكون هناك أوقات تزيد فيها كمية الماء المفقودة 
ع الكمية المکتسبهة مما يؤدي ای استنفاد الا مداد الدموي غير المنتظم с‏ 
ویزید ла‏ الا صابة بالإعياء الحراري . UPT‏ الا جهاد الحراري بصورة 
عير مباشرة ما يلي : 

انخفاضص النشاط الغذائی (alimentary activity)‏ بسبب الا مداد 
دموي غير الکافی» وعدم الارتیاح بسبب ارتفاع حرارة ورطوبة الجلد. 
وتز ايد خطر الاضطرابات الجلدية عند حك الجلد الرطب. وتزاید احتمال 
حدوث نقص في الأملاح نتيجة لفقدها في افرازات العرق. وتزاید احتمال 
تكون حصی 7 سیب له التبول۲۳). 


لهذا يكون لزاماً تجنب الظروف التي قد تجھد عمليات ضبط الحرارة 


۳ المرجم الأخير. 


TA‏ الفصل الثاني 


عن ٠١١‏ / من المعدل الأساسي للعمل الموضعي الذي یقوم به الانسان 
وهو جالس في مکانه وعن У.‏ للعمل اليدوي الشاق(۱ ۱ . 


ویبین الجدول (۳) آنماط اکتساب الحرارة وفقدانها من جسم 
الانسان إلى محيطه وبالعکس. وذلك فیما یتعلق بعملیات التفاعل الحيوي 
وثلاث من الوسائل الفيزيائية لتبادل الحرارة: الإشعاع» التوصيل» التبخر. 

إن لحرکة الهواء تارا هاما علی انتقال الحرارة ہے الجلد والهواء 
الملامس له إذ تؤدي حركة الهواء إلى زيادة في معدل انتقال الحرارة من 
الجسم أو إليه. كما تزيد حركة الهواء من معدل فقدان الحرارة بفعل 
التبخر. ولضمان استمرارية فقدان الحرارة بفعل تبخر العرق عن سطح 
الجلد لا بذ من أن يكون لبخار الماء الحرية الكافية للابتعاد عن موقع 
التبخرء إذإن الفرق بين ضغط البخار عند سطح الجلد وضفط الهواء 
المحيط :به هو العامل الذي يحدد مدی سهولة أو صعوبة تبرید الجلد بفعل 
التبخر. эы‏ ار бе ДЫЛ‏ اق السا يكل اير على Ай‏ 
المساحة من الجلد ШАЛ‏ بالعرق التي تتراوح بين آقل من ۱۰ من 
مساحة الجلد في یوم جاف ومعتدل البرودت وبين ۱۰۰ / عندما یکون 
الجلذ مبللا بالعسرق تماما 


قد تکون النتائج المترتبة على الاجهاد الحراري هامة جداً أحياناً. 
فعندما يواجه جسم الانسان صعوبة في فقدان الحرارة تتسع الأوعية الدموية 
في الجلد مما یسمح بمرور كمية „ من الدم وبالتالي یزداد التبرید الناتج 
عن فقدان الحرارة بالعملیات المشروحة آعلاه. وقد تتطلب الزيادة فى 
حجم الاوعية الدموية أحيانا كمية من الام یعجز جسم الانسان ۰7 
توفيرهاء لذا یحاول الجسم أن یعوض هذا النقص بالتقلیل من 4.25 الدم 
التي تتلقاها الأوعية الدموية في الأجزاء الداخلية من الجسم. أما إذا لم 
а ын \\‏ لي ۔ الشروط لک ساوت یه وه في ый ый‏ ذات ت الجو 


اخطوغات ور وسر ۳ . 





لتياميكا الحر ار یة) thermodynamics‏ ۷۱ 


«(effective temperature)‏ ویشمل هذا المعيار: درجة الحرارة» درجة 
لرطوبة» سرعة الهوای باستثناء الاشعاع. ویطلق عليه صفة القیاس للحس 
لحراري (heat sensation)‏ الذي قدمه هیوتن ویاغلو (Houghton and‏ 
Yaglou)‏ على أنه درجة حرارة الهواء الساکن والمشبع الذي يسبب نفس 
لشعور بالحر أو البرد الذي تسببه درجة الحرارة ودرجة الرطوبة وحركة 
لهواء مدار البحث مجتمعة. ثم طور فرنن ووارنر (Мегпап and Warner)‏ 
هذا القیاس باستخدام درجة الحرارة المقيسة بالمحرار الكروي (globe‏ 
thermometer)‏ بدلا من درجة حرارة الهواء المقيسة بالمحرار ذي البصيلة 
لحافة ‚(йгу-ЫшЬ thermometer)‏ مما جعله يشتمل على قياس تقريبي 
لمركبة الإشعاع. ويسمّى هذا المعيار «درجة الحرارة الفعٌالة المصححة» 
(corrected effective temperature)‏ وهو من أفضل مقاييس الحس 
لحراري المتوافر حالياً للاستخدام في المناطق الاستوائية . 

إن درجة الحرارة الفعالة هي في الحقيقة مقیاس فيزيولوجي لدرجة 
لحرارة. ولتحديدها بدقة عرض эле‏ كبير من الناس لتباين كبير في کل من 
درجة الحرارة ودرجة الرطوبة وسرعة الهواء» فما зау‏ الحس К‏ 
منهم . وتبین ЦА, Ад‏ آن: الاتالات الموطوعية فير رجا са‏ 
مثل معدلي النبض والتنفس كانت متناسقة مع مقیاس درجة الحرارة 
ШШШ‏ هذا. لکن هذا У‏ يعني الافتراض ob‏ هذا القیاس یمکن تطبیقه 
دونما تمییز في العالم كله بنفس مستوی الدقة. فقد كان مبتدعوه 
الأمريكيون أول مُن آشار إلى القصور الناجم عن کون هذا المقیاس قد تم 
التوصل إليه بإجراء التجارب على مواطنین أمريكيين یرتدون ملابس أمريكية 
فى تركيبها وطرازها. فمن أجل عمل مقياس دقيق لدرجة الحرارة الفعالة 
في الباکستان, مثلاء يصبح من الضروري إعادة إجراء البحث باستخدام 
مواطنين باكستانيين وملابس باكستانية الصنع . 

وتظهر العوامل الفيزيائية الواجب قياسها والأدوات اللازمة في 
الجدول (٤)ء‏ فتكون القياسات التي تؤخذ بواسطة مقياس حرارة كروي 
شاملة لآثار التسخين الناتجة عن الاشعاعات تحت الحمراء التي تبثها 


Ye‏ الفصل الثاني 
فی جسم الانسان حتی لا تعیق قيامه بوظائفه | لطبيعية أو تژثر في عافیته. 
ولیس هناك ما يوجب ضمان isle äl-‏ دائمة لتحقيق راحة الإنسان 
المتعلقة بمحیطه ]3 یمکن المحافظة على ظروف المناخ الموضعی ضمن 
اختلاف معقول ببذل جهد بسيط نسبیأء إذا ما قيس بالزيادة التي تنتج عنه 
في كفاءة عمل الإنسان. وان الهدف الرئیسی من العمارة الاستوائية هو 
ضمان وجود هذا التباین في الشروط المناخية الموضعية ضمن الحدود 
المعقولة . 


القیاسات المتعلقة بر احة الانسان فى محیطه 

Measurement of conditions of human comfort 

تتطلب عملية القیاس توافر معیار ملاثم لراحة الانسان في محیطه . 
ویظهر التحلیل الدقیق وجود عوامل عديدة اتسينا في حدوث حالاات عدم 
توفر الراحة للانسان في محیطه. ففي أثينا تکون درجة الحرارة ۳۲ س؟ 
4۹9 برق 3 к= гче‏ في البحرين T а‏ 
البخرين رطب جلا ای وا یوب من قذرة ۳ی 
على التخلص من الحرارة الزائدة ‚ Й‏ في آئیناه و سسا هوائها الحاف؛ 
فيزداد معدل سرعة تبخر العرق مما يقلل من درجة حرارة الجسم . 

إن العوامل التي لا شك في أنها أصبحت مقياساً ملائماً لما يتعلق 
براحة الانسان المقرونة بالمحيط الحراری داخل الأبنية هی التالیة : 


درجة حرارة الهواء» درجة رطوبة الهواء» معدل حركة الهوای شدة 
الاشعاع ومستواه» معدل إنتاج الحرارة لأجسام الناس الموجودین داخل 
المبنی . وقد آدت الدراسات الموسعة التي آجریت TE‏ وضع معايير 
فيزيولوجية д,‏ لكل هذه المتغیرات . فقي الولایات المتحدة» یستخدم 
العلماء مؤشرا | أثبتت التجارب قدرته ОЧ‏ يكون معياراً ملائماً للتعبير عن 
الدفء المحيطي «(environmental warmth)‏ هو درجة الحرارة الفعالة 


(єз):‏ و کرد Fy‏ مہم :کم «зү‏ ٣و‏ :ہیس 


YY‏ الفصل الثاني 


جدول رقم )٤(‏ : العوامل الواجب قياسها لتحدید مقیاس درجة الحرارة الفعالة 
والأجهزة اللازمة : 


o 
о 


درجة حرارة الهواء مقیاس درجة حرارة ААА‏ أو مقیاس 
درجة رطوبة دوامي ذو بصيلة جافة 

درجه حرارة الهواء الشاملة لاثر الحرارة مقیاس درجة حرارة کروی (globe‏ 

thermomater) المشعة‎ 

درجة رطوبة الهواء مقياس درجة رطوبة دوامي ذو بصيلة رطبة 

حركة الهواء مقياس درجة حرارة هابط (каа‏ 


о 


(зе)‏ مو زوم 

-van )- о ,( 
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الأرضيات والسقوف والجدران الدافئة. بيد أننا باستخدام مقياس الحرارة 
(сә‏ البصيلة الجافة لمقیاس درجة رطوبة مدوم (whirling psychrometer)‏ 
یمکننا إيجاد قيمة تقريبية دقيقة لدرجة حرارة الهواء الاساسیت إذ إن سرعة 
حرکته في الهواء كافية ЈУ‏ التأثیرات الاشعاعية. إن مقیاس الحرارة كاتا 
الهابط (kata thermometer)‏ یتفوق على المقیاس الدوار لشدة الریح 
وسرعتها لأنه یقیس مجموع تأثیرات التیارات الهوائية المتغيرة التي یتأثر بها 
مقیاس شدة الریح وسرعتھاء بالرغم من أهميتها من الناحية الفیزیولوجیة . 
ویقیس مقیاس الحرارة الهابط أيضا السرعة الصغيرة التي یعجز عن قیاسها 
معظم مقاییس سرعة الریح دون حاجة إلى تقویم . 


әз‏ الجدول (ә)‏ بعض الامثلة لدرجات حرارة فعالة تتلاءم مع كل 
من : درجة حرارة الهواء. والرطوبة النسبیةء وسرعة الهواء. ولتحقیق أقصی 
حدود الراحة للانسان فی محيطه داخل الأبنية المکیفةء فان أفضل ترتیب 
لدرجة الحرارة الفعالة هو YYY- YY, Y‏ س" CSE- УТ)‏ وهو 
یتلاءم مع درجات حرارة للبصيلة الجافة ٢٥7۲۔۷٦٦‏ س° 
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۷۳ 


(الدینامیکا الحر ار ية( үг thermodynamics‏ 


جدول رقم :)٦(‏ ملخص للاحاسیس المقرونة بالراحة المحيطيّة لمجموعتین 
من الطلبة تحت درجة حرارة للبصيلة الجافة مقدارها 
۷۲ سس (۷۲ ف؟). للبصيلة الرطبة ۱ ۱٩۰,‏ س" ٩۱(‏ ف)» 
رطوبة نسبية «еч‏ وتراوح لسرعة الهواء ۲۵ , ۰- ۲۸ ,۰ 
مث vo - о.)‏ قدماً/ د) : 
١‏ طلبة من 
ال ёа.‏ ۹ مناطق استوائية 
المحيطية )/( 


درجة حرارة مناسبة 
زائد الدفء 


مریح البرودة 
مریح الجفاف 
هواء نقي 





جدول رقم (۷): القیم المثلی لكل من : درجة الرطوبة ودرجة الحرارة المقرونة 
بالأحوال المحيطية واللازمة لتحقيق التكييف الأمثل للهو sl‏ 
لأربع من المدن الاستوائية : 





درجة الحرارة 





عبادان 3 إيران 













INY ۰ е ү و‎ ү | (۲ س لهند‎ 


ملاحظة: کل درجات الحرارة مقيسة بالوحدة: س” (ف ). 





ү‏ الفصل الثاني 
هذه المقاييس الفيزيولوجية مفيدة عند الأخذ بعين الاعتبار راحة 
уа‏ توا تیف وعلينا أن نتذكر أن الأبنية قد Jis‏ من 
سرعة ترچ اد بینت ا أجريت في لندن آن سرعه ل 
ومن أجل المقارنة بين الانفعالاات الانسانیة فی مختلف الظر وف 
المتعلقة بالحرارة والرطوبة وسرعة الهواء بشكل موضوعي. فقد تم وضع 
عدة معاییر لقیاس راحة الانسان المقر 45 بالمناخ الموضعي (micro clima-‏ 
tic comfort sensation sales)‏ والملحق (П)‏ يوفر مثالا لمعیار من هذا 


النوع وشروط است‌خد امه . 


لقد طلب في مدرسة لندن لعلم الصحة والطب الاستوائي من 
مجموعة من الطلاب عددهم ۳۲ تسجیل احساساتهم بالراحة المحيطية 
تحت و محددة تتعلق بدرجة الحرارة ودرجة الرطوبة وسرعة الهواء . 
وهذه المجموعة كانت تشتمل على آعداد متساوية تقريباً من کل من بريطانيا 
والولایات المتحدة ودول استوائية . ويعطي الجدول (5) аы‏ لاستجابات 
الطلبة تحت درجة حرارة ۲۲,۲ س". (۷۲ ف للبصيلة الجافة ودرجة 
حرارة ٠١,١‏ س" 5١(‏ ف) للبصيلة الرطبة» ورطوبة نسبية 55 / وتراوح 
لسرعة الهواء ۰۱۳۸-۰۵ م ار ث. 

ورغم کونها с‏ ابتدائية ولا یمکن استخلاص نتائج قاطعة منها 
بالاضافة إلى صغر العينة من الطلاب الذین أجريت علیهم الدراسةء الا 
نها تظهر بعض e‏ الجوهرر À‏ بين الاشخاص الذین یقطنون بلاداً 
استوائية واخرین ممن оа‏ بلادا ذات مناخ معتدل فیما یتعلق باحساسهم 
بالراحة المحيطية ‚(сотїогї sensation)‏ 

یبن الجدول (Уу‏ المقادير المتعلقة بتكييف الهواء التي يفضلها ساکنو 
الابنية في الدول الاستوائية وقد جری حساب درجة الحرارة الفعالة باعتبار 
سرعة الهواء ۰,۳م / ث у‏ ۰ قدما | د). 


۷۹ الفصل الثاني 


جدول رقم (۸): مقارنة بين الأحوال المحيطيّة في الداخل والخارج المتعلقة 
بدرجات الحرارة والرطوية. المقر ونة بوجود > 45 للهو اء 
بسرعة مقدارها ۰,۳ م/ ث (50 قدماً/دقيقة) فوق سطح مائي : 


(Ло, ү) ۲۹,۵۱ 7 )/5( ٤١ 
)۸۱,۰( ۲۷۱۲۱۸ )۷۹( | A), 





ملاحظة : كل درجات الحرارة مقيسة بالوحدات تی (ف). 


ويبين الجدول (А)‏ إمكانية الاستغناء عن تكييف الهواء الميكانيكى 
الذي يعتبر وسيلة باهظة الثمن في الأماكن التي تكون فيها الظروف 
المحيطية حارة وجافت مثل دلهي أو لاهور. ویمکن Laf‏ خفض درجة 
الحرارة الفعالة في داخل المباني في مثل هذه الظروف المناخية بمقدار 
۴٣‏ ئن € ай (Сы‏ بالسماح بتبخر المياه من فوق سطح Је‏ 
التاکد من تحرك الهواء فوقه سرعة لا تقل عن ۰,۳ / ث ٩۰(‏ قدعاً | د). 

إن التفهم الصحیح للمبادیء الطبيعية المؤثرة في راحة الانسان 
المقرونة بمحیطه یژهلنا لدراسة الكيفية التي یمکن بها تطبیق المفاهیم 
العلمية في التصمیم المعماري وتخطیط المدن في المناطق الحازة 
والجافة . 





ah الطافات‎ 
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Natural Energy апа 
Vernacular Architecture 


“ДП. 31 


العممارة وا لراحه | مصبطبمة 


Architecture апа comfort 


قبل ظهور الأساليب الميكانيكية الحديثة لتوفیر الراحةء اضطر الناس 
فى المناطق الحارة والجافة والدافتة الرطبة إلى استنباط وسائل لتبرید 
مساکنهم باستخدام مصادر الطاقة والظواھر الفيزيائية الطبيعيتين. وتبين أن 
هذه الحلول عموما أكثر انسجاماً مع وظائف جسم الانسان الفیزیولوجية, 
من الوسائل الحديثة التي تعمل بالطاقة الكهربائية كأجهزة التبريد وتكييف 
الهواء . 


وفیما يخص غالبية الناس في الدول التي ما تزال صناعاتها في طور 
لنمو, لم يتغير الوضع مطلقاء إذ لا تتوافر مصادر الطاقة الشائعة الاستعمال 
في العالم الصناعي في تلك الدول بأسعار معقولة. لذلك فان هناك حاجة 
واضحة لتطویر تلك الوسائل التی تعتمد على الموارد الطبيعية. لکن قبل 
تقدیم أو ابتکار حلول KETA‏ جدیدة يجب تقييم الحلول التقليدية 
الموجودة في العمارة التقليدية وتبنیها أو تعدیلها وتطویرها لكي تلائم 
متطلبات العصر وذلك بالاعتماد على التطورات الحديثة في علم الفیزیاء 
والعلوم الانسانیت ہما في ذلك تکنولوجیا البناء والفیزیاء وعلم الدینامیکا 
الهوائية (aerodynamics)‏ وعلم الدینامیکا الحرارية (thermodynamics)‏ 
وعلم الارصاد الجوية وعلم وظائف الاعضاء. 


۷۹ 


العمارة والراحة المحيطية ۸۱ 


درجة واحدة» أو تقلیل حركة الهواء ولو ستتیمتراً واحداً فی الثانية ӘЗ‏ لهذا 
كله أثراً سلبياً على الراحة المتعلقة بالمحیط الحراري (thermal comfort)‏ 
وخاصة إذا كان من الممکن تفاديی دلك . وهذا یشمل بوضوح التصامیم 
المعينة التي تتطلب آسالیب ميكانيكية مكثفة الطاقة لتصویب الاوضاع 


Building Materials مواد البناء‎ 


آن- Жыл аЙ‏ بساکتی. الیناههانة:.جدا لتق الوقایة: من الخو 
والبرد» ويجب Ji‏ عناية كبيرة فى اختیار مواد الجدران والسقوف وسمکها 
بحيث يتناسب ذلك مع خواصها الفيزيائية بالنسبة للتوصیل الحراري (ther-‏ 
¿mal conductivity)‏ والمقاومة الحرارية «(thermal resistivity)‏ والا نفاد 
الحراری (thermal transmission)‏ وعاكسية الضوء (optical‏ 


. reflectivity) 


تتدفق الحرارة من الخارج إلى الداخل عبر الجدار إذا كانت درجة 
الحرارة فی الخارج أعلى منها في الداخل (انظر الشكل (۱)). ويتناسب 
معدل تدفق الحرارة في الهواء الخارجي والداخلي والمساحة المعرضة من 
سطح الجدار والمنافذة الحرارية الشاملة (global heat transmittance)‏ 
التي يمكن حسابها بتحليل مكونات المقاومة التي يبديها الجدار لتدفق 
ңы ый‏ وتتکون. المقاومة. الكلية من مقاومة المانة تفسها йай‏ الحرارة 
والمقاومة السطحية (interfacial resistance)‏ لاسطح الخارجي والسطح 


1„ إذا كان سمك الحائط 14 ومساحته السطحية єз‏ وکان ЖУТ‏ لهواء خارجی 


iy وکانت == أكبر من‎ ty وهواء داخلي درحة حرارته‎ t= حرارته‎ 45 jà 
: عبر الجدار یمکن حسابه باستخدام المعادلة‎ Ка فان معدل تدفق الحرارة‎ 
© 


(4) صا عدم مهم عرد دده‎ сне ы 
حيث ح" مقيسة بوحدات ك سعر/ساعت وترمز ب" إلى معدل الإنقاذية الحرارية.‎ 


۸۰ الفصل الثالث 
التصمیم المعماري لتوفیر مناخ موضعی مریح 


Architectural Design for a Comfortable Microclimate 


في التصمیم والتخطیط للمناطق الحارة الحافت والدافئة الرطبة تواجه 
المعماری معضلتان رئیستان : تأمین وقایه من الحر وتوفیر تبريد كاف . 
وتقوم الشمس التي تعد المصدر الرئیس للضوء والحرارة للارض بتکوین 
عناصر المناخ الثانوية من رياح ورطوبة التي تژثر في راحه الانسان 
الفيزيولوجية .(physicological comfort)‏ تعتمد هذه العناصر فى تکوینها 
على تضاریس الموقع وطبيعة معالمه السطحية کالجبال والسهول 
بحدث بين هذا المصدر الهائل للطاقة والتأثیرات الناجمة عنه وبين 
المعالم الطبيعية للمکان إلى خلق ما ем‏ المناخ الوضعی (micro‏ 
climate)‏ الذي هو موضوع علم الأرصاد الجوية (meteorology)‏ . 

وتحدث البيئة العمرانية (built environment)‏ انشا تغییرات فى 
المناخ الموضعي إذ توثر الطريقة التي تتوزع بها الأبنية واتجاهها بالنسبة 
للشمس وتشکیلها في الفضاء (space)‏ في خلق مناخ موضعي خاص بکل 
موقع . يضاف إلى ذلك آثر مواد الانشاء ومظهرها الخارجي وألوان السطوح 
المعرضة وطريقة تصمیم الأماكن المكشوفة کالشوارع والأفنية والحدائق 
والساحات . ويؤدي التفاعل ما بين المعالم التي یصنعها الانسان على وجه 
الأرض والمناخ الموضعي الطبيعي إلى ظهور تلك العوامل التي توثر في 
راحة الانسان بالنسبة لعوامل البيئة العمرانية التالية: الضوی الحرارة 
الریاحء الرطوبة . 

زليس هناك آدنی شك فی أن بعض التوزیعات تخلق مناخات أفضل 
من غیرها. فلکل موقع تشکیل فراغي أفضل (optimum arrangement їп‏ 
Space)‏ يجب على كل مصمم أن یکتشفه ویستعمله کمرجع قياسي (stan-‏ 
dard of reference)‏ من أجل اتخاذ القرارات التصميمية المناسبة. ومن 
الخطأ الفادح إدخال أي عنصر تصمیمی يؤذي إلى زيادة درجة الحرارة ولو 


= 


العمارة والراحة المحيطية AY‏ 
مقيسة بالوحدات العملية الشائعة الاستعمال: ك سعر/ س م۲ س" (و. 
(Вїи/Һ 9) kcal/hm?c".‏ 


‚Сыз قدم"‎ ы” [o „=> 


(*) (Btu hft?f) لت(‎ hme. 


any.. + عر {_®» چ کڈ پا‎ E ы 











۱ 
9 ث١‏ ص ١‏ صن ت۱ تم 
НИ‏ و ےو ات وس ق انس سے 
К, Ka Kn Mı М;‏ 
е‏ - یبین المثالان التالیان كيفية الاستفادة من هذه المعلومات . 
المثال (۱) - انظر الشکل (۱): 


بالنسبة لحائط خارجيّ من الطوب سمکه ۸۰,۱۱ (۳:؛ انش) وموصليته 
الحر ارية ۰ كك سعر/ سم ое‏ (۲ ۱ + : و. ح.۔ب | س قدم"ف”) تکون 


قيمة : 
y ۱ т 3 KAA = А.‏ 
= ,+ كك سعر/ سم س ۷ سعر /س م سس 
оч‏ 
+ | ا و ЖИ МС шш.‏ 
m 1‏ 0.11 یں گا 

U 0.6 Kcal/h m С° 7 Kcal/h m? С° 
2 

— دس‎ мш. O SS 
18 Kcal/h m? С° Kcal 


YY =‏ * .= ب / س قدم" ف" 
U = 2.62 Kcal/h m? С°‏ 
Btyhft F°‏ 0.537 = 


المثال (۲) - انظر الشکل (۲): 

إذا أضيفت لنفس الحائط المصنوع من الطوب طبقة داخلية وأخرى خارجية من 
بیاض باریس Paris‏ موصلیتها الخراریة 5 ك سعر/ س م* س (۰,۱۲ 
و. ح. ب /س قدم۲ ف') وسمك کل منها ۲ س م (8, ٠‏ انش) تصبح قيمة: 


۸۲ الفصل الثالث 
الداعلي۲۳. وہما أن مثل هذه المقاومات تتحدد بشكل أساسى تبعاً 
للظروف المتعلقة بدرجة الحرارة التي لا يملك الإنسان قدرة 55 على 
التحکم بها لذلك تنحصر قدرة الانسان على التحکم بمعدل انتقال الحرارة 
عبر الجدار في إمكانية اختیار مادة الجدار التى تحقق العزل الحراری 
المطلوت(؟ . ولزيادة قدرة الجدار على العزل الحراری يجب خفض 
معامل الانفاذ الحراري قدر الامکان وذلك بزيادة سمك الجدار أو بالتقلیل 
من استعمال المواد الموصلة للحرارة أي آنها تقاوم انتقال الحرارة خلالها 
بشدّة. وفي كثير من الأحيان يقتضي بناء الجدران من أكثر من مادة واحدق 
کما هو مبين فی الشکل رقم (Y)‏ وذلك لتوفیر العزل الحراري اللازم 
والخصائص الجمالية المطلوبة فی Pb‏ ویبین الملحق رقم (Т)‏ 
معاملات الانفاد الحراری لمواد جدارية متنوعه ومجموعات مؤتلفة منها 
۲- إذا رمزنا لهذه المقاومات بالرموز قم» d ка‏ على التوالي وبالترتیب تصبح 
المقاومة الكلية : 
ق ٭ ق, + ق + ۲۵ BEET Д‏ از كد اس روك رميو ی )*\( 
К, + Ri‏ + ہ8 R=‏ 
۳ - باستخدام المعادلة (Ау‏ الواردة في الهامش (۰)۱۰ والمعادلة (۱۰) من الهامش (۲) 
یصبح معدل المنافذ الحراریه الشاملة : 














2 تک‎ \ 
(I жез \ + у 03 0 1 
تم‎ == ы 
1 L 1 1 
4 M М, М, 


بالسطح الخارجي للجدار وبلغت قيمته لدی حسانة بصورة تقريبية \А‏ 
ك سعر/س م" س ۳,٦٦‏ و. ح. ب / س قدم" «(Ч‏ وبلغت قيمة تہ وهو 
ثابت يتعلق بالسطح الداخلي ۷,۰ سعر/ سم" س Го у ١,4(‏ 
س قدم" ف ). 
٤‏ - إذا كان الجدار مصنوعاً من عدد من المواد المختلفة ن. ذات سماكات кр оу}‏ 
Та .‏ وذات موصلیات -حر )4 ص۰۱ ضس چا ...© صن فان معادلة منافذة 


العمارة والر احة المحيطية Ло‏ 


وفی المناخات الحارة الجافة يجب ألا يقل معامل الانفاذ الحراري 
لجدار حارش ср‏ ۱,۱ که شتعر | س م" س" (۲۲۵ ,۰ و.ح.ب س 
قدم" ف) تقریباء للحصول على مقاومة حرارية مناسبة. ويبين 
الجدول (4) السماكات اللازمة للجدران المصنوعة من أكثر من مادة واحدة 
لعل مقادير معاملات الانقاذ الخراري تساوي تفرییا 
۱,۱ ک سعر /س م؟ سی" (۲۲۵ ,۰ و.ح.ب / س قدم" ف). 

ولا تحتوي هذه الجداول أية بیانات عن جدران الطوب الطيني 
(mud brick walls)‏ لکن التجارب أثبتت أن الطوب الطيني ملائم جدا 
للاستعمال في الأبنية لتوفیر شروط الراحة المتعلقة بالمحیط الحراري 
(thermal comfort)‏ من حيث توفره لجميع شرائح المجتمع باسعار 
معقولة . 

في عام ۱۹٦١‏ تم بناء ستة مبانٍ تجريبية صغيرة في مركز القاهرة 
لأبحاث البناء كل من مادة مختلفة لتقييم كلفة هذه المواد ومدى توافرها 
محلياً بالإضافة إلى معرفة مدى ما يمكن أن توفره من شروط الراحة 
المقرونة بالمحيط الحراری . يبرز من بين هذه الأنماط الستة اثنان يختلفان 
اختلافاً کبیرأء أحدهما بني بأكمله من الطوب الطيني وسمك جدرانه 
۰ سم (ہ اوس وشكل سق خليظ بين АИ‏ والقيو. أما الثاني فبنيت 
جدرانه وسقفه من آلواح с=ш=‏ جاهزة سمکھا ۱۰ س م ٤(‏ بوصة) وفي 
الشکلین )٦٦٦(‏ المسطحات الافقية ومقاطم لکلا المبنیین» على التوالي 
وبالترتیب . 

وقد اختبرت هذه امو في г>‏ فن أيام شهر مارسِ تراوحت فيه 
درجة الحرارة بين ۱۲ س” Coor, ٦(‏ في السادسة .184 سس 
٤(‏ ,۸۲ ف) فی الثانية من بعد الظه و ۱۲ س” (,۵۳ ف مرة أخرى 
في الرابعة صباحاً"». وکما هو مبيّن في الشکل (۷) فان التغیر فی درجة 


٦‏ - عمر الفاروق جون Онун‏ وندي اتشلزي جوسلین لیفو الن کت فاروق آفشار دراسة 
مناخبة للمساكن التقليدية : دراسات العالم الثالث. لندن: مدرسه العمارة التابعة للجمعية 
المعماریت ۱۹۷ айе;‏ القیاسات من ۲۵ مارس إلى ۱۰ مایو؛ (AAYY‏ 





۸ الفصل الثالث 
جدول رقم :)٩(‏ جدران من مواد مختلفة Шә‏ السماکات اللازمة لجعل 
معامل الإنفاذيّة الحرارية لكل منها يساوي تقریبا 
149 سعسر/ عم سس ۲۲۵ ونر ب | 

| © „үт „ 


المنافذة الحرارية 


(ك سعر/ عم" (ш‏ (و.ح. ب/ع قدم" ف 


طوب 

جدار مزدوج من الطوب 

مع فتحات للتهوية وفراخ 

| داخلي ۸س م 8-ст cavit‏ 
جدار من الطوب مع فتحات 
طوب الرمل الجيري 

طوب مفرغ من الرمل الجيري 
| كلس Lime‏ 


| سانڈ 


ER 5 ی( = ۱ م‎ = 
6 1 ; 
سس‎ TS كك سعر/س م س‎ 5 ә 
oy 
та 
f жы 0.11 7 0.04 m 
U 0.6 Kcal/h т © 0.6 Kcal/h т С° 
ی‎ 
لاه‎ +. E __ = Пе _ 
7 Kcal/h т? С° 18 Kcal/h т? С° Кса! 


ونتيحة لذلك تصبح قيمة : 
ف = ۳۳۲ ۳۲ ك سعر/س Жз i‏ 
= ۰,60۷ و. ح. ب / س قلم" ف . 
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بكوكات خرسانیة 
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الشكل () : مسقط أفقي ومقطع في النموذج الاختباري المصنو ع من الخرسانة 
الحاهرة ктаў‏ الذي استخدم ) صد التقلبات А У‏ ٿي در حة الحرارة. 
(انظر ص (Мә‏ 





الشكل )0( : مسقط فقي ومقطع في النموذح الاختباري ذي القبة والقبو المصنو ع من 
الطوب الطيني المحفف بالشمس. الذي استخدم لرصد التقلبات اليومية 
في در А‏ الحر ارة. (انظر ص ۸۵). 





۳۵ 
ب حرارة ہتس 
| اء بالداے РА‏ 
2 8*7 
۷ 7 > 
منطقة الر احة الحر ار % للقاهرة ; = 
A T |! 1 | | | | | |‏ 
| | ۱ | || / | | 0 
5 ۳ | 
з‏ سے سح |е‏ 
درجه حرارة \о‏ 
الهواء بالخارج 
• ۱ 


٦ ۸ ۱۰ ۳ ۱۶ 19 AA ۲۶ Үг ۶ ۲ É 
الوقت بالساعة‎ 


ыл‏ وعشرین ساعة في النموذج الاختباري المصنو ع من الخرسانة 
الحاهزة الصنع . (انظر ص 85). 





4 
۳۵ 
ут‏ 
منطقة الراحة الحرارية ۽ بالقاهرة T‏ 
“ө‏ 
a || | | |‏ 
LEE ||| | |‏ 
درجة الحرارة درجة الحرارة 
بالخارج بالداخل 





٦ A ۷ ۱۲ ١١ ١۱.۹١ ۷۸ ۲۰ ۲۲ Тї Y £ 
الوقت بالساعة‎ 


الشکل (Му‏ ۰ مقارنة بين تقلبات درجة حرارة الهواء الداخلية والخارجية على مدی 
ъл‏ وعشرین ساعة في النمودح الاختباری دي МАЙ‏ والشو المصنئو م 
من الطوب الطيني . (انظر ص ۸۵). 


الفصل الثالث 


حرارة الهواء داخل نموذج الطوب الطيني لم تتجاوز ۲ س" (٢٢ف)‏ 
خلال فترة الأربع والعشرین ساقت وذلك من ۲۳-۲۱ س (۸, ۹ ۔ 
٤,۷۳ف*)‏ وهي درجة الحرارة التي لا تخرج عن حدود راحة الانسان 
المقرونة بمحيطه. وبلغت درجة الحرارة القصوى داخل النموذج الجاهز 
#5 س” ٩۷(‏ ف أي أعلى من درجة الحرارة داخل نموذج الطوب الطيني 
ب ۱۳ س؟ (۲۳ CS‏ وبفرق ٩‏ س” лч)‏ ف") عن درجة حرارة الهواء في 
الخارج . وكما هو مدون في الشكل (۸) فقد خرجت عن حدود الراحة طيلة 
تلك الفترة باستثناء ساعة واحدة cha‏ بين الساعة التاسعة والعاشرة 
صباحاً. ويمكن تعليل هذا التباين بحقيقة أن الموصلية الحرارية للخرسانة 
هی ٠,4‏ بینما هی فى الطوب الطینی ٠ ,۳٣‏ كما أن سمك جدار الطوب 
الطيني يبلغ خمسة أضعاف الألواح الجاهزة الصنع . وهكذا تكون المقاومة 
الحرارية لجدار الطوب الطيني أكبر بثلاث عشرة مرة منها للحائط الخرساني 
الجاهز الصنع . ولسوء الحظ, فان هذه النماذج لم تقوم في المواعيد الهامة 
من السنة: وهی الاعتدال الربيعي والخريفي «(едшіпохеѕ)‏ وانقلاب 
الشمس дый‏ والشتائی and winter ѕоівіїсѕ)‏ 1 مما كان قد و فر 
Ш‏ معلومات کاملةء خاصة فيما یتعلق بالتباطؤ التدريجي (lag effect)‏ 
وحفظ الحرارة l . (heat storage)‏ 


افص للا 
ка‏ 


The Sun Factor 


: Orientation التوحیه‎ 

إن بھی الحرارة الرئيسي في المناخات الحارة ٭ بر الشمس: 
و وفي كل الفصول» وكذلك اتحاه ли ЕРК" ү.‏ في فصل 
الحر. وفيما يتعلق بأشعة الشمس المباشرة يكفي معرفة كل من زوایا 
المیلان (angles of declination)‏ والارتفاع الافقي (altitude)‏ للتقلب 
الصيفي والشتائي (۲۱ یونیو» ۲۱ دیسمبر على التوالي) والاعتدال الخريفي 
والربيعي (۲۱ سبتمبر» ۲۱ مارس على التوالي) التي يمكن بواسطتها 
осу‏ إلى آن هذه وس المقيسة في تلك الات البارزة من السنة لا 
ملاحظتها ieia‏ عند قیامه а Бе‏ لأنها الأكثر تطرفا. نب 
الجدول رقم )£( المعلومات بالنسبة لمدينة القاهرة الواقعة على خط عرض 
۰ شمالا. كما یمکن الحصول على تلك البیانات لأية مدينة من مکتب 
الأرصاد الجوية المحلي فیها. بالاضافة إلى ذلك تتعرض کل مجموعة من 
المباني المتجاورة للاشعاع الشمسي المنعکس عن المباني المجاورة كما 
تحجب مجموعات أخرى مجاورة عنها الریاح» مما یس شم في تکوین مناخ 
موصعي خاص بکل موضع في تلك المنطقة. ويجب الا هتمام ایشا بدراسة 
حركة الهواء ودرجة الرطوبة إلى جانب التأثیرات المباشرة وغیر المباشرة 
لاشنعة sapali‏ 


۸۷ 


الشمال 





الشکل (Ау‏ : التوجیه الأمثل لصف من المساکن فیما یتعلق بالشمس والریاح. (انظر 
ص ۸۸). 





الشکل (۱۰) : مسطح أفقي لصفین من المساکن مبيناً وضع ملقف الهواء في كل منها 
(انظر ص ۸۹). 


۸۸ الفصل الرابع 


إن الهدف الرئيسي من الدراسة هو إيجاد التوجیه الأمثل فيما یتعلق 
بالشمس والرياح السائدة. وتفرض الصعوبة التي تتسم بها هذه المسألة 
البدء بدراسة الحالة البسيطة المتعلقة بصف واحد من الأبنية التي يمكن 
على أساسها فهم الحالات الأكثر تعقيداً. 


یبین الملحق رقم )٤(‏ أن التوجيه الأمثل لهذا الصف من الأبنية فيما 
يتعلق بعامل الشمس هو شرق -غرب. ففي هذه الحالة تكون الواجهة 
الشمالية معرضة لاشعة الشمس في يوم الانقلاب الصيفي منذ الشروق» 
الساعة ۰۰,ه صباحاً ,> الساعة ٩,۰۰‏ 54,2| تقریباً. وتكون زاوية 
ارتفاع الأشعة عن الافق عند الساعة ۰۰,ه EF Сә‏ وتصبح عند 
الساعة ٩,۰۰‏ صباحاً 84۹,۲۳۰ أما زاوية دي فتصبح ۸۸,۲۱۳" 
وتصطدم الاشعة بالواجهة بزاوية مقدارها ۰۳ فقط . وفيما يتعلق 
بالواجهة الجنوبية یکون الارتفاع عن الافق عند شب Ае: ҮЧ‏ ويساوي 
„Ж‏ عن العمودي . ولا یخترق الاشعاع الشمسي فتحات الواجهة 
الجنوبیةء ويمكن تظليل سطح الجدار الخارجي والفتحات بوضع مظلة 
قليلة الارتفاع في المكان المناسب. وتشکل الواجهتان الشرقية والخربية 
جدران النهاية لصف الأبنية, ولا تزود بأية فتحات. أما فی فصل الشتاء 
فتكون زاوية الارتفاع عن الافق عند الظهر ۳6 ,۰*۳۹ مما يسمح لأشعة 
الشمس بالنفاذ إلى الداخل لتوفير الذفء. 


تظهر سجلات الارصاد الجوية أن سر سن 0233.0 فى 
القاهرق يقن من جهة الشمال الغربي . یتحقق التوجيه الأمثل w‏ 
یتعلق بالریح بوضع الجانب الطویل لصف یه مطابقاً لمحور الشمال 
الشرقي - والجنوب الغربي» فتکون الریح متعامدة قدر الامکان مع الواجهة 
الطويلة . 


ويظهر من النظرة الأولى أن الحل الواضح للمتطلبات المتعلقة بهذین 
العاملين هو توجيه صف الأبنية باتجاه الشمال الشرقي ‏ الجنوب الغربي 


.4 الفصل الرابع 


1 
ويمكن حساب هذه المقادير من بيانات كتلك الموجودة فى الملحق 
رقم (4) الخاصة بموقع جغرافي معين. فبهذه الطريقة يمكن تحديد 
مدة التعرّض (duration of exposure)‏ للشمس . 


Facades الواجهات‎ 


الواجهة الشمالية Northern Facade‏ : 
هذه الواجهة هي الأقل تعرضاً للشمس. وبالفعل فإنها لا تتعرض 
للشمس إلا في ساعات النهار المبكرة والمتأخرة من أيام الصيف التي تكون 
فیها زاوية الارتفاع عن الافق منخفضة وتكون زاوية الانحراف (angle of‏ 
declination)‏ قد بلغت درجة تکاد أن تصبح عندها آشعة الشمس مماسة 
(tangent)‏ لصفحة الجدار» كما هو موضح في الشكل (۱۱). ومن مزایا 
الحجرات التي تقع فسحاتها في هذه الواجهة أن التنوير ينتشر فيها بشکل 
متساو مما يجعلها مثالية لحجرات إجراء العمليات فى المستشفيات 

وحجرات الصفوف المدرسیة . ۱ 


الواجهة الحنوبية Southern Facade‏ : 
من مزایا التعرض الجنوبي فیما یتعلق بعامل الشمس في المناطق 
الاستوائية وشبه الاستوائی آن الشمس تکون عالية جدا فوق الافق في 
فصل الصيف ویمکن بالتالي تظلیل الواجهات بسهولة باستخدام مظلات 
بارزة منخفضة. أما في فصل, الشتاء فتنفذ آشعة الشمس إلى الداخل 
مباشرة لأن زاوية الارتفاع عن الافق تکون صغيرة» فتجلب معها الدفء إلى 

الداخل . ویوضح الشکل رقم (۱۲) حالة من الحالات الخاصة الشبیهة . 
آما فیما یتعلق بعامل الریح فمن مساویء التعرض الجنوبي عدم هبوب 
الریاح عليه ОУ‏ اتجاه هبوب الریح في نصف الكرة الارضية الشمالي یکون 
شمالیا . 


^4 РР 
الزاوية بين التوجیهین الأمثلين» كما هو مبین في‎ (bisect) بحیث يقطع‎ 
.)4( الشکل‎ 


یکون هذا التوجیه Ыш‏ فی حال الاعتماد على النوافذ کمداخل 
ومخارج للهراء لضمان حرکته فی الداخل. بيد أن قیام الناس في الأقاليم 
الحارة الجافة والدافتة الرطبة بابتکار ملقف الریح (wind catch)‏ الذي 
یمکن بواسطته سحب الهواء المار عاليا فوق المبنی ودفعه بالقوة إلى 
الداخل. كما هو مفسّر فی الفصل القادم ]63 إلى حل معضلة ضمان حركة 
الريح في داخل المبنی. فأصبح من الممکن توجیه صف المباني باتجاه 
اشرق - الغرب» وهو الاتجاه الأمثل فیما یتعلق بالشمس كما هو موضح 
في الشكل (۱۰). يوفر هذا الابتکار مرونه في التصميم فيما يتعلق بعامل 
الريح وذلك بإتاحة الفرصة للمصمم للتركيز على توجيه آبنیته 
بالنسبة لعامل الشمس فقط . 


Shading التظلیل‎ 

رغم أن التوجیه الامثل للمباني المنفردة وصفوف المساکن المتصلة 
(Row houses) En‏ یتحقق بوضع جانبها الطویل باتجاه #7 - غربي الا 
أن ذلك يصعب تطبيقه على المخطط الکامل لمدینةء أو قطاع منهاء 
بهذه السهولة دائماء ولعدة أسباب. إذ يجب أن تنتظم الأبنية المنفردة أو 
المساکن المتصلة جانبیا مع اتجاه الشوارع والمساحات التي تتفاوت زوایا 
انحرافها عن الشمال مما یجعلنا فی حاجة إلى وسيلة مناسبة للتظلیل 

تختلف في کل حالة بحسب التوجیه. 


ویعذ وضع المبنی الذي تطل فتحة واجهته على الغرب أسوأ 
وضع فبالاضافة إلى اکتسابه للحرارة من البيئة المحيطة خلال النهار. تنفذ 
أشعة الشمس إلى داخله مباشرة بسبب انخفاض زاوية الارتفاع عن الافق . 
آما في حالة قطاع من الأبنية تتجه واجهاتها للغرب أو للشرق ез‏ 
مجموعات الأبنية بعضها д‏ ولضمان ذلك يجب تصمیم الأبنية بحیث 


۱ شر وق الشمس 
عند ٥‏ صباحا 


9 "سم‎ ٦ 





الصيف 
الشکل (۱۱) : مسقط أفقي لحجرة بالقاهرة موجهة إلى الشمال. عند شروق الشمس الشكل (۱۲) : زاوية الارتفاع فوق الأفق عند الظهر لواجهة جنوبية بالقاهرة. (انظر 


هي ۰ ۷۷ ”. (انظر ص ۹۰). 





الشکل (۱۳) : شار ع مسقوف بالقاهرة. (انظر ص ۹۱). 


عامل الشمس ۹۱ 


ورغم عدم قدرتنا علی التحکم باشعة الشمس وتوجیهها حسب رغبتنا 
فإن هناك طرقاً لتوجيه تدفق الهواء (air flow)‏ إلى الحجرات المواجهة 
للجنوب: سواء عن طريق التصميم المعماري أو بمبتكرات مثل الملقف أو 
مهرب الو ياح (wind escape)‏ أو المشربية الداخلية (indoor mashrabiya)‏ 
التي تشاهد في بعض المساکن التقليدية في جدّة بالعربية السعودية . 
الواجهتان الشرقية والغر بية Eastern and Western facades‏ : 

تتعرض الواجهة الشرقية لأشعة الشمس منذ شروق الشمس وحتى 
الظهر فقط وتفقد الجدران الكثير من حرارتها بحلول المساء مما يجعلها 
أكثر ملاءمة لحجرات النوم من الغربية . 

ويمكن تظليل المباني بتغطية الشوارع كما كان Шы)!‏ في المدن 
القديمة وقری الواحات (oasis villages)‏ في غربي Ыы!‏ وشمالي أفريقيا. 
وتوضح الأشكال رقم (ло ١9‏ أمثلة منها. كما يمكن تظلیل واجهات 
الواحة بعناصر معمارية К‏ فات (balconies)‏ و المظلات (loggias)‏ أو 
الممرات المفتوحة الجوانب (open galleries)‏ أو الشرفات المسقوفة 
(veradas)‏ آما فیما یتعلق بتظلیل الفتحات فیمکن استعمال أجهزة خاصة 
مثل الستائر المضلعة (The venetian blind)‏ وکاسر ات الشمس (brise‏ 
soleil)‏ والمشربية ا سیوا ففي العراق مشاه تبرد الجدران وتهوی 
بإحاطة الحجرات بممر خارجي مقنطر يستند إلى أعمدة (with arcades‏ 
and colonnades)‏ كما هو مبين في الشكل رقم .)١5(‏ 


Openings الفتحات‎ 


تودي ka‏ عادة وظائف لوقا ادحال تور الشمس الساشر وغیر 

نی الأقاليم المعتدلة ће {етрегаїиге маке‏ بهذه الوظائف الثلاث 
ж,‏ ملائم حیٹ بعتمد حجم النافدة وشكلها وموضعها على الأحوال 
المناخية المحلية السائدة . أما في المناخ الحار الجاف؛ فیندر آن نجتمع 





الشکل (\оу‏ شار ع مسقوف في الواحات الخارجة في الصحراء الغرية بمصر. 
(انظر ص ۹۱). 





الشكل aty‏ : شارع مسقوف بدمشق. (انظر ص ۹۱). 


м الفصل‎ ay 


هذه الوظائف الثلاث في عمل Gh‏ واحد. كما أن ذلك غير مرغوب 
فيه. لهذا طورت عدة حلول للقيام بكل وظيفة على انفراد. 


الستائر المعدنية الحاجبة 
The Venetian Blind‏ 


من الأجهزة التی یمکن اضافتها مباشرة للنافذة الستائر المضلعة 
الحاجية . з=‏ الستارة من أضلاع (slats)‏ صغيرة عرضها 6 - ۵ سم 
(" ,۲-۱ بوصة) یثبت بعضها بجوار بعض داخل إطار خشبي بزاوية معينة 
بحيث تعترض أشعة الشمس. وتکون الاضلاع үзе‏ قابلة للتحريك 
بحيث يمكن تغيير الزاوية . وتفيد ميزة التحريك هذه في تنظيم الاشعاع 
الشمسی وندفق الهواء إلى داخل الحجرات. ويمكن باستعمال الستارة 
المضلْة الحاجبة حجب أشعة الشمس دون (عاقة النسیم (breeze)‏ الذي 
هب عادة من الشمال الغزبي في معظم المناطق الحارة الجافت. کالعراق 
ومصر وشمالي آفریقیا. وعند 12 الأضلاع بعضها إلى بعض وضمها فانها 
تحجب الرژية إلى الخارج Ы$‏ وتضعف كمية الضوء القادم من الخارج إلى 
الذاخل . 


ولیست الستارة المضلّعة الحاجبة دوماً الحل الافضل لمشكلة تنظیم 
الاشعاع وتدفق الهواء. ففي فصل الصيف یمکن تعدیل الستارة الحاجبة 
لتوجیه مسار الهواء إلى أسفل باتجاه الجالسین, بيد أن هذا یسمح للشمس 
بان تدخل الحجرة كما هو مين في الشکل رقم (۱۷ -). وبالمقابل 
فان وضع الستارة الحاجبة وفق ترتیب معین لكي تحجب نور الشمس 
المباشر يؤدي إلى توجیه مسار الهواء بلا فائدة فوق رژوس الجالسین كما 
یوضح ذلك الشکل رقم (۱۷-ب). وکذلك إذا كانت الأضلاع مصنوعة 
من المعدن فإنها تمتص بعض الاشعاع الساقط. ثم تعید |شعاعه إلى داخل 
الحجرة بشکل حرارة. 





(انظر ص ۹۱). 


الشکل ONY‏ همر خارجي محمي بالعراق . 


qr عامل الشمس‎ 
The Brise - Soleil کاسرات الشمس‎ 


إن کاسرة الشمس ابتکار حدیث للتظلیل یتطلب شرا خاصا 
٠ кү‏ فهي lapis pia‏ لوفاية кт‏ برمتها من المباني ذات 
الجدران الزجاجية أو الهیاکل الحديدية أو الخرسانية. فقد ДРА,‏ مفهوم 
الجدار الزجاجي في الاصل لتوفیر منظر خارجي (outside view)‏ عبر أحد 
جوانب الحجرة بکامله. بيد أن الزجاج العادي شمّاف بالنسبة للإشعاع فوق 
البنفسجي „ёз (ultraviolet)‏ شفاف بالنسبة للاشعاع تحت الأحمر 
(infrared)‏ أو الاشعاع الحر اري .(һеаї radiation)‏ لذلك» عند تعرضص 
حائط زجاجی لاشعة الشمس في حجرة قیاسها ۳۲۳ م (۱۰ × ۱۰ قدم) 
مثلا» یدخل قرابة ۲۰۰۰ کیلوسعر (حوالي ۸۰۰۰ و. ح. ب)(* في 
الساعة في معظم ساعات النهار. وعند اصطدام هذه الأشعة بالمادة الصلبة 
في الداخل کالجدران والأرضية والأثاث» يتحول الاشعاع تحت الأحمر إلى 
إشعاع فوق بنفسجي فلا ينفذ عبر الزجاج . وبهذه الطريقة يحجز الزجاج 
الحرارة مود ما یعرف ب «تأثیر البیت الزجاجي (green house a‏ 
effect)‏ « مما یجعلنا نحتاج إلى ۲ طن من التبرید في الساعة لمجابهة هذا 
التأثيرء ونصبح بالتالي في حاجة إلى كمية إضافية من الطاقة. بكلفة 
إضافية» للمحافظة على مناخ موضعي مريح في داخل الحجرة. 

وللکاسرة الشمسية المصممة جیدا لاعتراض آأشعة الشمس القدرة 
على خفض كمية الحرارة المکتسبة إلى الثلث. على الأكثر. بيد أن هذا 
التخفیض يسبب إعاقة الرؤية إلى الخارج الذي كان السبب الأساسي في 
اختيار المصمّم لاستعمال الجدار الزجاجي . 

إن كاسرة الشمس في الحقيقة شبيهة بالستائر المضلعة الحاجبة 
باستثناء فارق الزيادة في سمك الأضلاع من ٤‏ إلى 4۰ سم ١,5(‏ إلى ١١‏ 


. » ب « البیت الزجاجي » بدلا من و البيت الأخضر‎ (green house) اثرنا ترجمة‎ (е) 


۱ | 
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الشكل (۱۷) : صعوبة تعديل الستائر المعدنية الأفقية في الصیف: фу‏ الوضع الأمثل 
لاتجاه حركة الهواء غير مرغوب فيه وذلك فيما يتعلق بالشبمس, 
(ب) الوضع الأمثل لحجب أشعة الشمس غير مرغوب فيه وذلك فيما 
يتعلق باتجاه الريح. (انظر ص ۹۲). 
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الشکل (۱۸) ٠‏ مشربية تشاهد من الداخل. یمکن فتح المشبك على مستوی نظر 


الانسان ويده عند الحاجة. لاحظ التخفيض في الوهج. (انظر 
ص 486 ). 


سپ الا 


۹٤‏ الفصل الرابع 
بوصة) تقریباً والتي تتناسب مع الحجم الكبير للواجهة بالمقارنة بحجم 
مساحة الشباك. لذلك تكون المسافات الدنيا المطلوبة بین الأضلاع 
لحجب آشعة الشمس والتي تعتمد علی زاویة الارتفاع عن الافق وزاوية 
الانحراف عن الشمال» في كاسرات الشمس أكبر منها في الستاثر المضلعة 
الحاجبة . وتکون النتيجة ЖУ ж‏ بخطوط أفقية سوداء عریضةء ذات 
وهج مزعج . لهذا السبب تؤخذ الصور الفوتوغرافية لکاسرات الشمس التي 
تظهر في المجلات راکب المعمارية من الخارج؛ ولا تؤخذ من الداخل 
‚(м‏ ویظهر ذلك في الشکل رقم (۱۸). رغم كل «ЈА‏ لیس علینا نبذ 
مفهوم کاسرات الشمس إذ يمكن الاستفادة منه في ой‏ الحالات في 
العمارة الحدیثةء وذلك باتخاذ تدابير خاصة لأعطائها منظراً а‏ وتخفیف 
حدة الوهج الناتج عنها . 


The Mashrabiya المشربية‎ 

إن التسمية «مشربية» مشتقة من اللفظة العربية قشر وتعني في 
الأصل «مکان الشرب». وکانت في الماضي عبارة عن ре‏ بارز 65( فتحة 
منخلية (lattice opening)‏ توضع فيه جرار الماء الصغيرة لتبرد بفعل التبخر 
الناتج عن تحرّك الهواء عبر الفتحة. أما الآن فيطلق الاسم على فتحة ذات 
شبكة منخلية خشبية (wooden lattice screen)‏ مکونة من قضبان خشبية 
صغيرة ذات مقطع دائري تفصل بينها مسافات محددة ومنتظمة بشكل 
هندسي زخرفي دقيق وبالغ التعقيد. ويبين ¿ الشكل رقم (۱۹) إحدى هذه 

المشربیات في بيت السحيمي بالقاهرة. 


وللمشربية بشكل عام خمس وظائف. وقد تم م تطوير نماذج عديدة 
منها لتحقيق شروط مختلفة تتعلّق بواحدة أو أكثر من هذه الوظائف. وتشكل 
هذه الوظائف: (۱) ضبط مرور الضوی (Y)‏ ضبط تدفق الهواء 
(۳) خفض درجة حرارة تیار الهواء» (4) زيادة نسبة رطوبة تیار الھوای 
)٥(‏ توفیر الخصوصية (privacy)‏ وتحقق أية مشربية بعضا من هذه 
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الشکل (۱۹) : (ضوق) مشربية في بيت السحيمي بالقاهرة. (انظر ص 44). 


(ب) 


الشکل (۲۰) : (بالصفحة المقابلت» تحلیل للضوء الساقط على المشربية: бу‏ أمثلة 
لأنماط شبكة المشربية. (ب) أثر الضوء الساقط على أسطوانة. تدرح 
الضوء والظل على الأسطوانة يخفف من شدة الاين الناتج عن الضوء 
والظلمة وذلك عند النظر من الداخل المعتم إلى الخارج المضاء. 
(انظر ص {Ao‏ 





۹٦‏ الفصل الرابع 


نظر الإنسان قريبة بعضها من بعض بحيث تعترض ضوء الشمس المباشر 
وتخفف من انبھار العین بالتباین بين العناصر المختلفة المكونة للمشربية. 
وللتعویض عن تناقض كمية الاضاءة المصاحب لهذا العامل یفضل أن 
تکون المسافات الفاصلة , ین القضبان في الأجزاء العلوية 51„ بکثیر» كما 

هو مبین في المثال ہے من بيت جمال الدین الذهبي في القاهرة. 
„ам‏ ‹ والمبیّن في الشکل رقم (۲۳). ویوضح الشکل رقم (YE)‏ النتيجة 
المدهشة التي یمکن الحصول عليها في حجرة ذات سقف عال,. ویسمح 
هذا الترتیب للضوء المنعکس باضاءة الجزء العلوي من الحجرة. في حين 
یمکننا استخدام مظلة صغيرة نضعها فوق الفتحة لمنع ضوء الشمس المباشر 
من الدخول كما نری في المنظر الخارجي لمشربية بالدور الثالث في 
الشکل (۲۵). أما بالنسبة لفتحات الواجهات الشمالية فیفضل أن تکون 
المسافات الفاصلة بين القضبان کبيرة لتوفیر إضاءة كافية للحجرات, اذ لا 


бз» المباشر‎ аі аа سیت‎ 


وتوفر المشربية ذات الفتحات الکبيرة الواضحة. فراغات آکبر في 
المشبك. كما هو بين فى الشکل (ҮЗ)‏ مما یساعد فى تدفق 
الهواء إلى ادال الحجرة. آما حین تطلب الاعتبارات المتعلقة بضوء 
الشمس أن تکون المسافات الفاصلة صغيرة إلى д»‏ یجعل تدفق 
الهواء غير کافٍ؛ فیمکن عندها استعمال النمسوذج المفتوح 
الذي تکون المسافات الفاصلة بين القضبان فى الجزء العلوي من 
المشربية قرب المظلة کبيرة بشکل کاف. لهذا السبب تتکون المشربية 
النموذجية من جزئین: جزء سفلي مكوّن من مشبك ضیق ذي قضبان دقيقة 
«(fine balusters)‏ وجزء علوي يتكوّن من مشبك عریض دي قضبان خشبية 
أسطوانية الشکل من طراز (pattern)‏ يدعى الصهريجى (Sahrigi)‏ كما هو 
فين فى الشکلین (۲۳ отеу‏ وا تسیب سی المسافات ЖАЙ‏ بين 
القضبان اللازمة لتخفیف حدّة السطوع من اعاقة تدفق الهواء بشکل کاف 
فإنه یمکن التعویض عن هذا الأثر السلبي المتعلق بنقص تدفق الهواء بزيادة 


حجم المشربية حتی لو اقتضی الأمر تخطية واجهة کاملة من واجهات 


عامل الشمس 40 


الوظائف أو کلها. ولتصمیم المشربية يجب اختیار المسافات بين القضبان 
0 * 
المتجاورة وقطر كل منهاء إذ تعرف هذه النماذج المختلفة للمشربيات 


يتكون ضوء النهار الداخل إلى الحجرة من فتحة جنوبية من: 
(۱) ضوء الشمس المباشر المکثف الذي تکون زاوية سقوطه بالنسبة 
لمستوی سطح الفتحة كبيرة» (۲) الوهج المنعکس الأقل كثافة الذي یدخل 
بشکل شبه عمودي على مستوی سطح الفتحة ویفضل عادة حجب ضوء 
الشمس المباشر القادم من خلال الفتحة لأنه یسخن السطوح في داخل 
الغرفة. آما الوهج المنعکس الأقل كثافة فلا یسخن السطوح داخل الغرفة 
بشکل فعال لکنه یسبّب إزعاجاً للبصر. 


يختار المصمم المسافات الفاصلة وحجم القضبان في المشربية التي 
تغطي فتحة في واجهةٍ جنوبية بحيث تعترض الإشعاع الشمسي المباشر . 
يتطلب هذا الامر مشبکا ذا مسافات فاصلة 7 ويقلل تدرج شدة الضوء 
عند سقوطه على القضبان الدائرية المقطع من حذة التباين بين سواد 
القضبان غير المنفذة للضوء وسطوع الوهج من بينهاء كما هو مبين في 
الشکل رقم (۲۰). لذلك ж У‏ عين 1 هذا لعن . ہیں اوه 
الشمس . ويظهر كلا الشكلين (۲۱ و7؟) تأثير المشربية في حال وجود 
ضوء ساطع. وينتج عن الشكل المميز للمشبك ذي الخطوط المتقطعة 
بفعل بروزات القضبان صورة مظللة تنقل العين من قضيب لآخر عبر 
المسافات الفاصلت آفقیا وعمودیا مما یبطل التأثیر اللاذع (slashing effect)‏ 
الذي تسببه الاضلاع (slats)‏ المستوية لکاسرات الشمس. كما يعمل على 
بقة الاطلالة الخارجية بانسجام وعلی کامل الفتحة. فوق النسق 
الزخرفی (the decorative pattern)‏ للمشر بية» Чеч‏ تصبح شبيهة بقطعة 
من زجاج داكن مُحاك بالخیوط. هذا التأثیر موضح في الشکل (۱۹). 


ویفضل أن تکون قضبان (balusters)‏ المشربية التي تفع في مستوی 
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(۲۱) : کاسرات شمس في Boike Sy‏ بساحل العاج. (انظر ص 44). 
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النظر للتعويض عن تأثیر الاعتام. (انظر ص 88). 
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الشکل (۴) : مشربية بيت جمال الدين الذهبي Мыл «аА‏ الزيادة فى المسافات 


الفاصلة بين القضبان في الجزء العلوي. (انظر ص (Мо‏ 


الشکل )۲٢(‏ : (بالصفحة المقابلة) آثر الاضاءة الممکن تحقیقہ فى حجرة ذات سقف 


عال باستعمال المشربية. (انظر ص (Ao‏ 


ہے کے مت ہے 
p sS‏ 
LII)‏ 
ga‏ 
зв‏ 


4 1 
DEE LELE‏ 
ПО 8‏ کا 98 لک اد 
6 80 ۱8 ف ده ©“ 


т 76 = 
Мл: 


ды 

TEDE” 

کو اودوع م 
1 رر : 


کر زج 


01 6 إل اي 


۷ ۷ ۷۱8 ۰. ۰. ۷ ۲ ! 1 


| 
T 
Er 
1 
P 
Г 
7 
[5 
7 
5 
F 
Г, 
۳ 


NMI ےہ‎ ЖАЙ; 


Š 
эшч... 
4. 
ча 
Š 
> 
Р 





۶۶۱ ШЕ TN 


الشکل )٦٦(‏ : مشربية ذات مسافات فاصلة كبيرة بين القضبان لزيادة التهوية. (انظر 
ص ۹۹). 





الشكل (Хоу‏ : منظر خارجي لمشربية في الطابق الثاني بمنزل السحيمي بالقاهرة. مبيناً 
المظلة البارزة فوقها. إن ححب الرؤية عند النظر إلى الداخل يؤمن 
عامل الخصو (Privacy) Мр‏ (انظر .٦ „е‏ 
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الشكل (۲۷) : (بالصفحة المقابلة) مشربیة تغطي واحهة كاملة لاحدی الححر ات من 
أجل و دادة التهو یف ست السحیمی بالقاهر ة. Ж b=‏ الأنماط 
وکیف تتغير المسافات الفاصلة بتغیر الارتفا ع. (انظر ص (А‏ 
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الشکل (18) : (باعلی) منظر من الخارج للمشربية المبينة في الشکل (0۲۷. (انظر 
ص .)۹٦‏ 
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الشکا )۲٩(‏ : المنظر من الداخل لمشربية في بيت السحيمي بالقاهرة مأخوذة بتر كير 
عدسة الة التصویر على شبكة المشربية. (انظر ص ۹۷). 





الشکل )١(‏ : المنظر من خلال المشربية المبينة في الشکل (۲۹) دون ыб‏ وضع الة 
التصو بر ولکن بتر у‏ العدسة على المبنی فی الطرف الاخر من الفناء 
الداخلي . (انظر ص „(АЧ‏ 


۹۸ الفصل الرابع 


للمشربية أن توفر مطلا للخارج دون حاجة إلى فقدان عامل الخلوة الذي 
يعطن: الساکن شعورا بالاطمغنان: АБ‏ :ترکز النظر Де‏ المشبك تظهر 
المشربية وکانها حائط يخرج б»‏ الضوءء. آما عند ترکیز ЈЕЛ‏ علی ما هو 
وراء المشبك فیظهر المنظر الخارجي جلیا باستثناء إعاقة بسيطة. 


ویوضح الشکل رقم (۳۱) كيف یمکن استخدام المشربية في تصمیم 
المسکن العصري من خلال تصمیم لمسکن عصري بالمملکة العربية 
السعودية» يحتوي على مشربية في أعلى الدور قاعة (" (dur-gaa‏ ¿ واخر في 
المستوى الأدنى في الحجرات المجاورة بالإضافة لملقف في جهة اليمين. 


The Roof السقف‎ 


إذا كانت درجة حرارة الهواء في الخارج آعلی من الداخل. فان 
السطح الخارجي للسقف المعرض للشمس یسخن بامتصاصه للاشعاعة 
ولاتصاله بالحرارة الصادرة عن الهواء الخارجی . وینقل السقف؛ بعد 
ذلك» هذه الحرارة للسطح الداخلي الذي يعمل بدوره على رفع درجة 
حرارة الهواء الملامس له بتوصیل الحرارة إليه. وفي الوقت йз‏ یعکس 
السقف الحرارة فیمتصها الأشخاص أو الأشياء فی الداخل مما يؤثر على 
الراجة التعملةةبالتغيط العزازی. | 

لذلك فان انعكاسية (reflectivity)‏ السطح الخارجي للسقف. 
والمقاومة الحرارية (thermal resistivity)‏ لمادة السقف لهما أهمية كبيرة. 
ويمكن للمصمم تظليل السقف وحمايته من الحرارة باستخدام سقف 
مزدوج تفصل بين جزئيه iab‏ رقيقة من الهواء. أو بتغطية السقف العادي 
بالطوب المفرغ. وتستخدم مواد خاصة في كثير من الحالات لعزل 
السقف کالزجاج الليفي (fiber glass)‏ والستيروفوم (styro foam)‏ والطوب 
الخفیف . ویتطلب هذا الحل شراء هذه المواد الخاصة من الأسواق بأسعار 
عالیةء مما یجعل كلفة البناء فوق الطاقة المادية لأكثرية سکان المناطق 
الحارة الجافة . 


عامل الشمس {ү‏ 


الحجرة. ویظهر الشکلان ТМ)‏ ۲۸) صورتین |حداهما من الداخل 
وأخرى من الخارج لمشربية مشابهة بحجم واجهة کاملة في منزل 
السحيمي. بالقاهرة. ویساعد الحجم الکبیر لمثل هذه المشربية في 
التعویض عن ضعف الاضاءة الناتج عن وجود المشبك. وفي сам‏ 
الحالات» تستعمل المشربية فى الداخل بين الحجرات لتهویتها من آکثر 
سر ا والعدى: كنا سی فى „йн‏ الاک تة بالا ايد 
السعودية. وقد تم بشكل عام استخدام المشربية في المناطق الحارة 
الجافة» خاصة في الشرق الأوسط وشمال أفريقياء وكذلك في الهند حيث 
یطلق علیه اسم «جالي» „йй‏ بقعد الهراه ДЫЙ‏ :من حلال йы ай‏ 
الخشبية المنفذة بعضا من رطوبته وذلك بامتصاص القضبان الخشبية لها إذا 
كانت معتدلة البرودة» كما تکون في ЫШ‏ عادة. وعندما تسخن المشربية 
بفعل ضوء الشمس المباشر فانها تفقد هذه الرطوبة للهواء المتدفق من 
خلالها. ویمکن استعمال هذه التقنية لزيادة رطوبة الهواء الجاف «ШЙ‏ الحر 
فى النهار: وتبرید الهواء وترطیبه فى آکفر الاوقات احتیاجا „Ш‏ ولقضبان 
المشربية والمسافات الفاصلة بینها (iterstices)‏ حجوم مطلقة ونسبية مثلی с‏ 
تعتمد على مساحة السطوح المعرضة للھواء ومعدل مرور الهواء من 
خلالها . لذلك. فان زيادة مساحة السطح عن طریق زيادة حجم القضیب 
تژدي إلى زيادة التبرید والترطیب. إضافة إلى ذلك» فان قضیبا کبیرا له في 
الوقت ذاته مساحة سطحية آکبر تزید من قدرته على امتصاص بخار الماء 
بالاضافة إلى التبرید الناجم عن تبخر الماء فوق سطحه. کذلك. تکون 
سعة امتصاصه للماء آکبر مما یمکنه من الاستمرار بعملية اطلاق بخار الماء 
عن طریق التبخر لفترة زمنية آطول . 

بالإضافة لهذه التأثیرات الفيزيائية» تقوم المشربية بوظيفة اجتماعية У‏ 
توفر الخصوصية (Privacy)‏ للساکنین مع السماح لهم في الوقت САЙ‏ 
بالنظر إلى الخارج من خلالها. لذلك یفضل أن تکون المسافات المعينة 
للمشربية المطلة على الشارع صغيرة. باستثناء الجزء الذي یعلو عن مستوی 
النظر. ویظهر الشکلان (۲۹ و۳۰) مثالا رائعا للكيفية التي یمکن بها 
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الشکل )۴١(‏ : (فسوق) مقطع في قاعة الاستشال في دار حديثة مصممة بالمملکة 
العر بية السعودية مبینا استخدام المشربية. هذا التصمیم يحتوي على 
نظام مناخي کامل بشمل : الملقف. والححرت والدور قاعت والصحن 
(الفناء الداخلي) . وتعمل الزخارف على توفیر انسجام بين مقاييس 
العناصر المختلفة للمبنى الجليل كالدور قاعة التي يبلغ ارتفاع سقفها 
Ау елт‏ قدما). . تصميم حسن فتحي . (انظر ص „(АЧ‏ 


الشکل (۳۲) : بالصفحة المقابلة (فوق) رواق سقوف (roof-terrace loggia)‏ 
بالعر ای . (انظر ص (АА‏ 


الشكل (۳۳) : بالصفحة المقابلة «تحت» رواق مسقوف لمنزل في رشيد بمصر . 
تخبط الدرابزین بفتحة في السقف تعمل کمخرج للهواء الساخن من 
الأدوار السفلی في النهار و کمهبط للهواء المعتدل البرودة في اللیل . 
(انظر ص ‚(АА‏ 


۰ الفصل الرابع 


داخل الحجرة» وثانیها الزيادة فن مجمل مساحة السقف مما р‏ إلى 
توزیع شدّة الاشعاع الشمسي فوق مساحة أكبرء فیقل بالتالي متوسط الزيادة 
في ارا السقف. عه انتقال الحرادة إلى انحل آما ثالث هذه 
فيعمل كمشع 7 айо)‏ اد یمتص تم نس الک ازج من جرء السقف 
المعرض لأشعة الشمس. ومن الهواء في الداخل» ثم يشعها للهواء 
الخارجي الا کفز بر وده الواقع في ظل السقف. 

یکون هذا الأثر Зз‏ بشکل خاص. في السقوف التي تکون على 
شکل نصف الأسطوانة (half-cylinder)‏ أو السقوف المقببة (domed)‏ على 
شکل نصف كرة (hemisphere)‏ ‚ ففي هذه الحالة یکون جزء من السقف 
مظللا دائما إلا فی وقت الظهيرة» أي عندما تکون الشمس فوق الرأس 
مباشرة. وتزید السقوف المقببة والمقوسة من سرعة الهواء المار فوق 
سطوحها المنحنیةء وذلك نتيجة تأثير (Bernoulli effect) Jyp‏ التي 
سوف نتناولها في الفصل القادم с‏ مما يزيد من فاعلية رياح التبرید في 
خفض درجة حرارة مثل هذه السقوف. ۱ 


عامل الشمس ۹۹ 

لقد طوّرت حديثاً فكرة وضع غطاء ذي Озу‏ خفیف فوق السقف 
الخاص بمكان الجلوس فى التصميمات العصرية التی تحتوي على حديقة 
فوق السطح. وتكمن فائدة هذه الفكرة في أن التربة عازل جيد للحرارة. 
هذا من ناحية. أما من ناحية أخرى فان النباتات تظلل السقف. وبرشها 
بالماء تبرّد الهواء الملامس للسقف. هذه الفكرة تتطلب بنية إنشائية خاصة 
لضمان تحمل السقف لهذه الأثقال» ومنم تسرب الماءء بالإضافة إلى كونها 
باهظة النفقات بالنسبة لمعظم سكان تلك المناطق. كما وقد أظهرت 
الدراسات المتعلقة بالنواحي الجمالية والنفسانية أن الناس يفضلون العيش 
ы»‏ من جذوع الأشجار وأغصانها وأوراقها وأزاهيرها على العيش تحت 
الجذور . 

لیس من شك بأن تصمیم السقوف بحیث يلائم تلك التقالید الشعبية 
ویسمح بتظلیلها chab АА Ја‏ يعد من الافکار الناجحة . . ففي الدول 
الحارة الجافة التي تهبط فیها FI‏ الحرارة 1,25 : فی اللیل. قام السکان 
بعمل آروقة مسقوفة (loggias)‏ أو ممرات مسقوفة ,4-1 الجوانبٍ فوق 
а да‏ از Wf аы‏ باغطية خفيفة الوزن. وتؤدي هذه المظللات 
وأغطية السقف وظيفة مزدوجة: تظلیل السقف خلال ТТ «н‏ 
تیا سس لیا لراحة الانسان في АА‏ ونومه. ويبين الشکلان 
(۰۳۲ ۰0۳۳ على التوالي وبالترتیب. أمثلة من العراق ورشید في مصر. 


لشکل السقف آهمية كبيرة Май‏ في المناخ المشمس . У‏ یستقبل 
السقف المنبسط الاشعاع طوال النهار وبمعدل یکون las‏ في الصباح 
الباکر» وینقص في الفترة المتأخرة من بعد الظهر» بسبب التغیرات في کل 
من زاوية الشمس وشدَة الاشعاع الشمسي . 

وللسقف المائل أو المنحني Lizo‏ عديدة تجعله أفضل من السقف 
المتبسط آولها الزيادة الملحوظة في ارتفاع جزء من المساحة الداخلية مما 
یوفر а‏ لحركة الهواء الدافیء الصاعد من (д, ٦‏ لتجمم الهواء 
الدافىء الملامس «Да‏ دا عن رژوس الأشخاص الموجودین في 


الفصض لاخاصسن 
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The Wind Factor in Air Movement 


عندما یکون الجلد مبلا بالعرق ومعرّضاً لهواء درجة تشبعه بالبخار 
(dew point)‏ أقل من درجة حرارة الجلد. فان العرق يتبخر.ء فتنخفض 
درجة حرارة الجلد. ОУ‏ تحول العرق إلى بخار ماء يحتا اج إلى طاقة . 
لکن» بعد فترة قصيرة يصبح الهواء الملامس للجلد A‏ .> الماء 
فیتو قف التبخر. өч.‏ أجل استمرار عملية ыд‏ يجب إزاحة هذا الهواء 
المشبع кё,‏ باستعمال المراوح؛ مثلاء أو طبيعياً كنتيجة لحركة الهواء 
وتياراته . 

ویمکن من خلال التصمیم المعماري الجید ضمان حركة الهواء 
الطبيعية باستخدام آحد هذین المبداین: یعتمد المبدأ الأول على التباین 
فی ضغط الهواء الناجم عن الاختلافات في سرعات (velocities)‏ الریاح» 
الأمر الذي يودي إلى تدفق الهواء من منطقة الضغط العالی إلى haal‏ 
дай РОСТИ‏ هلل асе‏ الهزاد. اهي السل 
(convection)‏ الناتجة عن تسخین الهواء وصعوده إلى آعلی» مما يقتضي 
حلول هواء آکثر برودة аа‏ فى مکانه. هکذا یتکون تیار هوائی معتدل 
البرودة فى المساحة الواقعة ہین المنطقة الدافثة» وفتحة دخول الهواء 
المعتدل البرودة. ویتحدد معدل تدفق الهواء فى الأبنية بفعل الحمل بالفرق 
بين مناسیب الفتحات المختلفة. فکلما زاد لفرفابین المناسیب زاد تدفق 
لهواء. وعندما یکون الهواء في الخارج ساكناً مع وجود حاجة إلى تهوية 
الداخل لتوفیر الراحة المطلوبة! یصبح هذا الأمر في غاية الأهمية. وقد 


۱. 


أثر الریح في حركة افواء ۱۳ 


الهواء المطلوبة في الحجرة» فقد دلت التجارب على أن حركة الهواء تكون 
أسرع وأكثر انتظاماً عندما تكون الفتحات في جانب المبنى المدابر للریح 
(lee ward)‏ آگیز من تلك في جانبه المواجه للریح (wind ward)‏ . 


یعتبر الرواق المسقوف (loggia‏ فی .بيت الضيافة فى قرية القرنة 
قرب الأقصر بمصرء من الأمثلة الهامة» كما هو ظاهر في الشکل (۳۵). 
فحتى في يوم حار جداء يهب نسیم معتدل البرودة إلى داخل الرواق. 
ويرجع هذا إلى التصمیم المعماری الذكي الذي يوظف مبادىء علم 
التجزيك الحراري. فالحجرة تطل من ناحية على فناء عداہر للريج» وفي 
الناحية الأخرى يحجب الرياح السائدة حائط شبه مغلق فيه صفان من 
الفتحات الصغيرة. وينتج عن تدفق الهواء فوق المبنى وحوله منطقة ضغط 
جوي منخقض فی الجانب .1461 للریح في داخل الرواق وذلك ET‏ 
لمبدأ برنولي مما يؤمن تدفقاً منتظماً للهواء بطریق الامتصاص من خلال 
لفتحات الصغیرة. وفي الشکل (YI)‏ مخطط توضيحي لديناميكية تدفق 
الهواء والتغيّر في الضغط فی داخل الرواق. تستخدم مثل هذه الاسالیب 
بشکل واسع للتغلب على المعضلات التي يسبّبها المناخ في نماذج مختلفة 


۱- تعتمد فاعلية هذه الطريقة کثیراً على مساحة فتحات دخول وخروج الهواء up‏ مم 
وعلی سرعة الريح هب وإذا افترضنا أن اتجاه هبوب الريح متعامد مع سطح الجدار 
عند فتحه الدخول فان معدل تدفق الهواء ق في داخل المبنی یصبح مساویا: 
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استخدم ОМА‏ المبدان في التصمیم المعماري وتخطیط المدن بعدة طرق 
استعملت فیها ابتکارات عدیدة. وسنبحث حركة الهواء الناتجة عن تباین 
الضغط. وأنظمة التبرید التی تعمل بهذا المبدأ فى هذا الفصل. آما فى 
الفصل التالي فسنرکز على بحث حركة الهواء بفعل الحمل» وأثر الشمس 
فى ذلك. 


= 


45 الهواء بفعل تباین الضغط 
Air Movement һу pressure Differential‏ 


تخل «عملية فنتوري» «(Venturi action)‏ التي ыы е‏ علی 
تأثير برنولي (Bernoulli effect)‏ إطاراً نظریا هاما لفهم كيفية حدوث حركة 
في الهواء بفعل تباین الضغط الناتج عن حركة الریاح . وتتلخص نظرية 
بر ۳ بان ضغط المائم المتحر 5 fluid)‏ ۶۵ يقل بازدیاد سرعته (its‏ 
velocity)‏ . ویبین الشکل رقم шї (TE)‏ قمعي الشکل (funnel-shaped)‏ 
ذا فتحة جانبیة متصلة ایت آخر, وعند ضخ الهواء في القمع باتجاه 
الطرف الاضیق يبدأ الهواء بالتسارع بسبب نقصان مساحة مقطع المكان 
الذي يجب أن يمر منه نفس الحجم من الهواء فى الفترة الزمنية ذاتها. 
وتؤدى هذه الزيادة فى سرعة الهواء ای خفضص ГИР‏ تيار الهواء عند 
النقطة (أ) بالنسبة إلى الضغط الجوي عند النقطة (ب) في الجزء السفلي 
من الأنبوب الجانبي . وبهذه الطريقة يتم سحب الهواء عن طريق الانبوب 
الجانبي بفعل تباین الضغط الذي يتناسب مع مربع السرعة (velocity)‏ ‚ 
ويمكن استخدام هذا المفهوم بأكثر من طريقة واحدة لتوفير تيارات هوائية 
مستمرة في داخل الأبنية. 
وفيما يتعلق بحركة الهواء فى الداخل الناتجة عن تباین الضغط 
يكوت تدفق الهواء آکثر انتظاماً فی الحالات الى تعتمد علی السحب 
(suction)‏ الناجم عن ضغط الهواة الت نیس المرتفع , الذي дын‏ 
قوة الریاح . ومن الواضح أنه لا بذ من وجود فتحتین على الأقل لتوفیر حركة 


٤‏ الفصل اخامس 
من الأبنية في المناطق ذات المناخ الحارٌ الجاف. ويوضح هذا المثال أن 
التحليل الدقيق لخطوط حركة الهواء شرط أساسي لفهم الكيفية التى يمكن 
من خلالها للعناصر المعمارية المبتكرة توفير الراحة المثلی المقرونة 
بالمحیط الحراري 

ET‏ تطبيقات أخرى لهذا المیدا معلومات عملية ف ففي إقليم 
الحلة بالعراق استخدم القرويون الطريقة المييتة في الشكل (TY)‏ لتحريك 
الهواء بفعل (suction)‏ ‚ فجعلت فتحات دخول الهواء 2 الجانب المو اجه 
للريح منخفضة لأن درحه حرارة الهواء فرب سطح الارض hg‏ $| أثناء 
الليل فيصبح بالتالي النوم في داخل الحجرة ممكنا У‏ من النوم فوق 
الجانب المدابر للريح تيار هوائي بفعل الامتصاص بحرّك الهواء فى داخل 
میا على مسافة نسبية ш‏ لانن كما أن “ылын‏ فتحات الدخول 
Ан 2 de е‏ هن خلال کات لکول س_ diti‏ 


ویمکن لهذه الفتعحات أیضا آن تکون مخارج للهواء الساخن. 
ونشاهد مثالا على ذلك في الواحهة الخارجية لبناء تقلیدی فى نجد» 
بالمملكة العربية السعودیقف في فی الشکل (۳۸)ء حيث وضعت الفتحات 
المثلثة الشکل في الجزء العلوي من الجدار الاقرب للسقف كي یخرج منها 
الهواء الساخن الذي یتجمع في الأجزاء العلوية من الحجرة بفعل الحمل 
ثم یستبدل الهواء الذي یخرج من الفتحات بهواء آبرد من أجزاء آخری من 
المبنی . 
= حيثات تعتمد على نسبه م./مخ بالشکل التالي : (إذا استخدمنا وحدات قياس 

موحدة في المعادلة تکون قيمة ت ليس لها وحدة قیاس. على سبیل المثال» إذا 
كانت TAE ETE‏ م مقيسة بم" ه مقيسة بم‌اث أو إذا كانت ق 
مقیسة ТӘМЕ‏ م مقيسة ب قدم ه مقيسة ب قدم/رث,. وإذا كان اتجاه هبوب 
الریح غیر متعامد مع سطح الجدار فإن معدل تدفق الھواء بقل بصورة تتناسب مع 
زاوية انحراف اتجاه هبوب الريح عن العمودي . 





الشکل (۳4) : (فوق) قمع بأنبوب جانبي لتوضیح تأثیر برنولي Bernoulli)‏ (انظر 
ص .)١5‏ 


الشکل (Тоу‏ : بالصفحة المقابلة (فوق) جدار مثقوب في الحانب المو اجه للریح 
للجزء المفتوح المسقوف من المضيفة. في القرنة بمصر. (انظر 
ص ۱۰۳ . 


الشكل (5*) : بالصفحة المقابلة (تحت) رسم توضيحي ہین مبادىء علم الدینامیکا 
الهوائية التي توفر نسيما عليلا في الجزء المفتوح المسقوف كما هو 
موضح بالشکل .)۳٣(‏ ترمز الاشارات الموجبة والسالبة إلى مناطق 
زيادة ونقصان الضغط. على التوالي . ان التحلیل الدقیق لخطوط 
الديناميكا الهو اثية (Aerodynamic)‏ لحركة الهواء ضروري عند تطبيق 
المبادىء العلمية فیما يختص بالراحة المثلى المتعلقة بالمحيط 
الحراري. (انظر ص (МУ‏ 
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الشكل (үү‏ : بالصفحة المقابلة (فوق) داخل إحدى الحجرات في قرية بإقليم 
الحلة بالعراق. وقد نزع السقف المصنوع من سعف وأغصان 
النخل. وظهرت فتحات الهواء التي على مستوى منخفض من أجل 
توفير راحة النوم في داخل الحجرة. 

الشكل (۳۸) : بالصفحة المقابلة (تحت) فتحات تهوية صغيرة مثلثة الشکل تحت 
السقف مباشرة في أحد المساكن في قرية دنيجا (Daniga)‏ بنجد. 
بالمملكة العربية السعودية. (انظر ص ۱۰4). 

الشكل (۳۹) : (G)‏ طوب مفتوح مثقوب (austra)‏ فی دبي بالامارات العربية 
المتحدة. (انظر ص .)٠٠١‏ 








i‏ 5 2 المتحذة. لقد ۱ : 58 - د الأشة ذف عمان. انظر 
الشکل (4۰) : طوب т уйл‏ (مثقوب) في دبي بالامارات العربية ы | кы‏ الشكل (%\у‏ طوب مفتوح (مثقوب) فوق باب مدخل أحد الأبنية ي ١‏ 
الطوب المفتوح على مستوی النائم حدوث تيار هوائي قوي مما اقتضى ўе: зе‏ 
إغلاقه. (انظر ص .)٠١8‏ 
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الشکل (4۳) : واجهة أحد الأبنية في الکویت а‏ استعمالاً خاطناً للطوب المفتوح 





الشکل (٤؛)‏ : طوب مفتوح (متقوب) فی جدار حاجر السقف فوق سقف أحد الأبنية 
في عمان. (انظر ص .)۱۰١‏ 


۱۰۹ الفصل الخامس 
مُستطيلة الشکل ولیست منحنية. وعند استعمال الطوب المفتوح Козе‏ عن 
کاسرات الشمس؛ تظهر فيه العیوب ذاتها الخاصة بکاسرات الشمس: 
بعکس المشربية. ویوضح الشکل (8۳) استعمالا غير صحیح للطوب 
المفتوح في إحدى الواجهات بالکویت. ورغم ذلك. يجوز وضع الطوب 
المفتوح على مستوی النظر بشرط استعماله في الحجرات قليلة الاستعمال. 
کالجدران الخارجية لسلم (stair case)‏ أو في الفراغات الخارجية كالأفنية 
أو السقوف حیث لا یبهر العين تباین الضوء والظل لدی النظر من خلاله إلى 
الخارج . 


The Wind Escape مخرح الريح‎ 


یعتمد تصميم مخرج الريح على استغلال السحب الناتج عن وجود 
مناطق ذات ضغط هوائي منخفضء. لتوليد حركة منتظمة للهواء في 
الداخل. فعند تمثيل القمع والأنبوب الجانبي المستخدمین في إيضاح 
طريقة برنولي أو طريقة فنتوري (انظر الشکل (۳4)) بالعناصر الإنشائية 
للتصميم المعماري يمكن زيادة سرعة تحرّك الهواء وتكوين تيارات هوائية 
في أماكن منغلقة تماما. وما تزال هذه الفكرة تطبق في الأدوار السفلية أو 
في بدرومات الابنية بالعراق. | 


ومن الأمثلة المثيرة ما حدث بالصدفة آثناء تصمیم حجرة لمضخة 
(pump room)‏ في أحد الآبار الارتوازية بالاسکندرية. فقد كان مستوی 
حجرة المضخة أقل بستة أمتار عن مستوی سطح الأرضء وذلك بسبب 
الانخفاض الكبير لمستوى سطح الماء في داخل البثر والبالغ ۱۲ مترا تحت 
سطح الأرض. وكان للحجرة فتحة جانبية مطلة على البئر لإمرار الأنابيب» 
وتفقدها من حين لآخر. وكانت الحجرة مغطاة بعقد أسطوانى الشكل 
(vault roof)‏ یمیل إلى الاعلی باتجاه حركة الریح؛ كما هو وین فی 
الشکلین (۰44 4۵). وخشي من تلوث الهواء فی هذه الحجرة الصغيرة 
بفعل الغازات الصادرة عن محرك المضخة. لکن السقف المقوس والمائل 


أثر الريح في حركة ا ٰواء ۵ 
الطوب ۱ لمفتوح 071 ))6( 


فى كثير من الأحيان يكون من الأفضل استخدام فتحات التهوية 
EA‏ عوضا عن الفتحات الكبيرة القليلة العدد لأغراض توفير عامل 
الخصوصية والامن والتوزیع المنتظم لتدفق الهواء وحجب أشعة الشمس 
المباشرة وتوفیر منظر جمیل. الا أنه یمکننا عمل فتحات كبيرة للاضاءة 
والتهوية فى آماکن معينة من المبنی وتخطیتها بانشاء متشابك (lattice work)‏ 
وقد كان أول استعمال لهذه العناصر الشبكية التى تسمی الطوب المفتوح 
(claustra)‏ لملء فتحات كبيرة АЛЬ‏ في الحمامات الرومانية. ویتم نحتها 
في العمارة الريفية عموما. بأسلوب زخرفي في آلواح من الجص. بعکس 
المشربية التي تصنم من الخشب. ویستخدم х‏ المفتوح بشکل رئيس 
لتفريغ дит‏ العلوية في الحجرة من الهواء الساخن. كما یستخدم في 
جدران حاجز أو سور السطح (parapet walls)‏ - وهي الجدران المنخفضة 
التي تحيط بالسطح من جمیع جهانه - للسماح لتیارات الهواء بالوصول 
للنائمین فوق السطح في فصل الصيف . ويوضح الشکلان (۳۹ و4۰) أمثلة 
لتصمیمات عديدة استخدم فیها الطوب المفتوح في دبي. بدولة ال مارات 
العربية المتحدة. وفي الشكلين )#1 و4۲) مثالان من دولة عمان . 


ويستعمل الطوب المفتوح في العمارة الحديثة. أحياناًء بشكل غير 
ملائم للاستعاضة عن كاسرات الشمس. وذلك بتغطية واجهات كاملة من 
المبنی به. والطوب المفتوح هو في الحقيقة عبارة عن ستار لتخطية فتحات 
ذات حجم معین. لذا لا يجب استعماله کجدار حامل (bearing wall)‏ . 
هذا Ау,‏ استعماله خارج الاطار المخصص له أي بتخطية واجهات كاملة 
یف قفا :| للمقياس الإنشائي (structural scale)‏ والقواعد الجمالية لفن 
سدیة العمازة. کا أن وضع الوب المفتوح СДР:‏ مستوی لطر 
(eye-level)‏ يزعج العين سيب التباین الحاد بين الضوء والظل الناجم عن 
الأحجام غير المتناسقة للاجزاء المضاءة والمظللة المكونة له» وعدم وجود 
تدزج في الانتقال من الجزء المضاء إلى الجزء «Де.‏ لأن العناصر 
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الشكل (44) : مسقط أفقي لجرء من بيت سيدي كرير في الإسكندرية орам‏ مبينا 


تفاصیل لحجرة المضخة تحت الفناء الداخلي . تصمیم ы”‏ فتحي . 
(انظر ص ۱۰۰). 


۱۸ الفصل ا امس 
الدافیء الرطب» حیث تعتمد راحة الانسان المتعلقة بالمحیط الحراری في 
مجملها على حركة الهواء. فالابنية المتلاصقة تحول دون الرّياح Је,‏ 
سرعتها على مستوی الشارع فتصبح النوافذ العادية غير كافية لتوفیر التهوية 
اللازمة. ویمکن تصحیح هذا الوضع باستعمال الملقف. 

Ој‏ الملقف آصغر Ше‏ من واجهة المبنی» لذا فمساخة سخ أصغر 
من أن تحجب ملاقف الأبنية الواقعة خلفها في مواجهة الریح. ویظهر في 
الشكل (45) مثالا من السند (Sind)‏ بالباکستان حيث يشيع استخدام 
الملقف. ویری مرتفعا فوق المنازل کالاشرعة التي تتلقف الریاح. 

وفي مصرء تطور الملقف كثيراًء وقد كان منذ فترة طويلة СЇЗ‏ من 
معالم العمارة الريفية . إذ یعود تاريخ المثال الرائع لقاعة بيت محب الدین 
الشافعي الموقي. المعروف باسم عثمان کتخدا بالقاهرق للقرن الرابع 
عشر الميلادي . ويظهر في الشكلين (۰4۷ (Л‏ مسطح ومقطع فیها . 

فالقاعة هي حجرة الاستقبال ا سے وهي عبارة عن 
حجرة تقع وسط المبنی وترتفع طابقین أو . وتستعمل القاعة في 
المنازل عادة للجلوس» وقد تستعمل ین یی في قاعة 
الاحتفالات . وتتکون عادة من ثلائة فراغات متصل بعضها ببعض وهي : 
الجزء المركزي ویدعی الدورقاعه وهو عبارة عن منطقة للحرکة سقفها 
مرتفع وأرضيتها خالية من السجاد وتوفر الاضاءة والتهویف أما الجزان 
الاخران فهما عبارة عن تجويفين منغلقين أرضيتهما مرتفعة قلیلا ومغطاة 
بالسجادة» ويدعى الواحد منهما إيوانا (جمعها إيوانات). وتدعم جدران 
القاعة بسبب ارتفاعها بأکتاف جانبية (buttresses)‏ فتكتسب القوة والرشاقة 
فی ان واحد. وتحوی هذه الأکتاف فجوات تستخدم للجلوس تدعی کونجه 
.(Кипа)‏ وترتفع آرضية الکونجه عادة عن أرضية الدورقاعة والایوان 
وللوصول إلى القاعة يجب المرور من خلال الدورقاعة التي یمکن اعتبارها 
توت أو فناء مکشوفا سقف دون تاس بلاط ارضیاته او الفسیغساء 
الر خامية التي يتميز بها . 


فوق حجرة المضخة وفر ایجاد تیار هوائي قوي عمل على سحب الهواء من 
خلال فتحة مهوی البكر (well shaft opening)‏ عند مستوی سطح الأرض . 


ре‏ الاستفادة هذا نوی ۳ үе ын‏ يسور 
الهواء ویر ید التهوية КЕ‏ اذا استخدم مع ا к‏ وظیفتها dh ыз‏ 
الهواءء کالنوافذ والأبواب وملقف الریاح (wind catch)‏ مما سنشرحه ОЗИ‏ 


ملقف الر یح The Malqaf‏ 
هناك صعوبة في المناطق الحارة الجافة تعترض النافذة للقیام 
بالوظائف الثلاث جمیعها: الاضاءة التهویت توفیر مطل . فمن أجل أن 
e‏ النافذة بوظيفة التهوية يجب أن تکون صغيرة الحجم. وفی هذه الحالة 
الاضاءة غير كافية. لذلك. ومن أجل الحصول على إضاءة 
Ош‏ تصنع نوافل كبيرة مما يسمح بدخول تيارات الهواء الساخن من 
سے بالاضافة إلى إحداث سطوع شديد ومزعج. لذلك يصبح زوا 
تحقیق کل من هذه الوظائف الثلاث على حدة. 
فمن أجل التهوية ابتکر ما یسمی الملقف. وهو عبارة عن Са‏ 
(shaft)‏ يعلو عن المبنیء وله فتحة اک لاتجاه هبوب الریح السائدة 
لاقتناص الهواء المار فوق المبنی والذي یکون عادة أبردء ودفعه إلى داخل 
المبنی . وبهذه الطريقة يغني الملقف عن الحاجة إلى النوافذ العادية لتوفیر 
التهوية وحركة الهواء اللازمتین . ویفید الملقف أيضاً. فى التقلیل من الغبار 
والرمال اللذين تحملهما عادة الریاح التي تهب على الأقاليم الحازة 
والجافة. وتحتوي الریاح التي تقتتص فوق المبنی كمية من المادة الصلبة 
أقل من تلك الموجودة في مستویات کی انخقاضاء كما أن كثيرا من الرمال 
التي قد تلج إلى الداخل تتراکم في النهاية في قعر ИШ‏ 
وللملقف آهمية أوضح АЁ‏ في المدن الكثيفة السكان ذات المناخ 
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الشکل )4٩(‏ : مقطع في قاعة محب الدین الشافعي الموقي مبيناً كيف يعمل الملقف 
الشکل (48) : مقطع في قاعة محب الدین الشافمي الموفي مبيناً الملقف وموقع القاعة ومخرج الرياح على تکوین حركة داخلية للهواء. ترمز الأسهم إلى 
المتوسط: узо: ту‏ اتجاه تدفق الهواء ویتناسب طول السهم مع سرعة الهواء. آخذ 
القیاسات في ٢‏ أبريل ۱٩۷۳‏ طلبة من كلية العمارة التابعة للحمعية 
المعمارية بلندن. جمیع سرع الهواء والریح مقيسة بالامتار لكل ثانية. 
(انظر ص ۱۰۸). 


۱۱۰ الفصل انامس 
هام في رفع الهواء الساخن بشکل طبيعي إلى الجزء العلوي من 


الدور قاعة. إذ 9 سوق حركة الهواء بزيادة تعرض جزء القاعة العلوی 
المنبسط للشمس. فيسخن الهواء الكائن فی الجزء العلوي منها باضطراد, 
ثم یرتفع بسرعة К‏ الجزء العلوي من الدور СДА‏ ويهرب في النهاية من 
خلال فتحات المشربية. لا یژثر تسخن الهواء في الجزء العلوي من القاعة 
على الراحة المتعلقة بالمحيط الحراري بسبب الارتفاع الکبیر للسقف؛ 
بالإإضافة إلى أن ذلك يودي إلى سحب الهواء من де‏ ومن الملقف. مما 
к‏ في حركة الهواء العامة. والحقیقة أن ترتيب الفتحات هذه يحرك 
الھواء ذ فی الداخل حتی لو کان فی الخارج M‏ لذاء فمن المهم تا 
آن یکون مکان القاعة فی وسط المبنی وتحاط بالحجرات لحمایة جوانبها 
من الحر الخارجي » وذلك لضمان آکبر قدر ممكن من التباین فی درجة 
الحرارة بين جزئي القاعة» السفلي والعلوي من أجل زيادة ترا الهواه. 

وترجم فكرة الملقف إلى آزمنة تاريخية قديمة جداء فقد استعملها 
المصریون القدماء فى مساکن تل العمارنة وهی تظهر فى رسومات جدارية 
فی مقابر (Thebes) ipb‏ ومن الامثلة على ذلك مسکن نب آمون 
(Neb-Amun)‏ المرسوم على قبره» والذي ينتمي للسلالة التاسعة عشرة 
(۱۳۰۰ ق.م)» وهو مبین في الشکل (۵۰). للملقف فتحتان: إحداهما 
مواجهة للریح والأخری مدابرة من أجل تفریغ الهواء بفعل الامتصاص. 
ومن المثير رؤية المبدأ نفسه مطبقاً في التصمیم العصري لمبنی مصنم في 
جامعة العلوم والتکنولوجیا في كوماسي (Kumasi)‏ في غاناء كما هو مبين 
في الشكل (۰)۵۱ حيث استخدم نظام من جسور بشکل حرف واي (Ү)‏ 
الانجليزي. لتوجيه حركة الهواء . 

ویمکن استخدام الملقف في تصميم المبانی العصرية بطريقة 
تضفي علیها У.‏ مثلما فعل المعماري بول رودلف (Paul Rudolf)‏ في 
تصمیمه لمبنی مدرسة العمارة بجامعة ييل» المبین فى الشکل (۵۲). 
ویمکن استخدام بعض الأشكال التي استخدمها للتهوية کملاقف. وبهنه 
الطريقة یمکن استخدام بعض العناصر التقليدية الوظيفية الخاصة بالعمارة 


أثر الريح في حركة ا ٰواء ۱۰۹ 


وفي الشکل (44) مقطع توضيحي في قاعة بيت محب الدين يوضح 
طريقة عمل الملقف باعتباره جزءا : من نظام كامل للتكييف. وكما هو موضح 
فالملقف عبارة عن مهوى عريض يرتفع عالياً فوق سقف الإيوان الشمالي . 
ومن أجل تدفق كمية معقولة من الهواء من خلال الملقف. يجب عمل 
هرب للرياح. أما فيما يتعلق بالمظلة. فتزداد سرعة تدفق الهواء بزيادة 
سحب الهواء من خلال مهرب أرياح بطريق الامتصاص. وتعتمد حركة 
الهواء في نظام تكييف المناخ هذا بشكل أساسي على وجود تباین في 
الضغط . وبشكل ثانوي على تأثير الحمل الذي يژدي إلى التحسن 00 
المدخنة (stack effect)‏ وهذا ما سيبحث بالتفصيل لاحقا. يكون منسوب 
سقف الدور قاعة أعلى من مستوى مسقوف الإيوانات بكثير ويحتوي على 
نو افل علوية مغطاة بمشر بيات تفر إضاءة منتظمة ومئاسية ع كما تعمل هذه 
النوافذ کمهرت للهوای У‏ پسمح الملقف الموجود في الایوان الشمالي 
بدخول النسیم المعتدل البرودة القادم من جهة الشمال إلى داخل القاعة 
بفعل الضغط الهوائي المرتفع الذي تسببه الریاح عند مدخل الملقف. وفي 
داخل الایوان» يتحرك الهواء ببطء باتجاه الدور قاعة» ثم یرتفع إلى جزئها 
العلوي فیخرج من خلال المشربية. ويژدي شکل سقف الدور قاعة إلى 
تسريع حركة الریاح التي تهب علیها من الخارج وذلك بحسب طريقة 
برنولي أو فنتوري » فیصبح ضغط الهواء في الخارج أقل منه فی القاعت 
فیهرب الهواء من منطقة الدور قاعة إلى الخارج ویستبدل بشکل مستمر 
بهواء من الداخل оз‏ الطريقة تکتمل دورة الهواء في القاعة . 

ویوضح الشکل (44) نتائج قیاسات معدل تدفق الهواء واتجاهاته 
التي قام بها طلاب من مدرسة العمارة التابعة للجمعية المعمارية 
(Architectural Association)‏ بلندن في الثاني من آبریل AAYY ple‏ 
تؤكدك هذه القیاسات طریقة تدفق الهواء التی سيق شرعها. رات طول 
السهم المبین في الشکل وسرعة الهواء Жы,‏ بوحدة عدد الأمتار لكل 


Жар 


لکن هذا الوصف لیس شاملا لكل ما يجري في الواقع» فللحمل آثر 


۱۱۲ الفصل اخامس 


صغيرة في السقف وملاقف دات مداخل ضیقه تفن ویوضح الشکل (ёе)‏ 
مسطحات ومقطعاً لأحد المساکن الذي یشتمل على طابق سفلي» في تلك 
المنطقة. لکن هذا التصمیم غير صحّي وقد یکون سبباً في الاصابة 
بامراض الرئة بسبب قلة تدفق الهواء وضعف دور الهواء. 


وفي بعض التصامیم يبرد الهواء الداخل من خلال الملقف بامراره 
فوق مسطح مائي في الطابق السفلي . لکن هذه الطريقة ليست بذات فاعلية 
کر لذا نحتاج إلى جهاز эй‏ لثترید الهواء بالمعدل الذي یکون فيه تدفق 
الهواء کافیاً لتوفیر الشروط الصحية (hygiene)‏ والراحة المتعلقة بالمحیط 
الحراري (thermal comfort)‏ . 


ویمکن زیادۃ معدل تدفق الهواء وتوفیر تبرید فعال بزيادة حجم 
اقب عات حصر ila‏ بالماء ي داخله . في نی يعلق الناس 
بفعل Ка Да‏ استبدال الحصر ۳ زط من الفح АШ‏ توضع 
بين صفیحتین من الشبك المعدني . ویمکن أن نزید فی سرعة التبخر 
بالاستفادة من طريقة برنولي أو فنتوري» بوضم عوارض من آلواح من 
الفحم النباتي في داخل الملقف كما هو مبين في الشکل (05). إن تقلیل 
الرياح التي تتدفق في داخل الملقف من ضغط الهواء تحت العوارض يزيد 
من تللق الهواء ویزید في ә‏ التبخر. كما يفك استخدام صواني 
معدنية تملا بالفحم النباتي المبلل Уз,‏ هن العوارض . وکما میس في 
الشكل (өч)‏ فإنه يمكن توجيه الهواء فوق سلسبيل (Salsabil)‏ أو نافورة أو 
حوض من الماء الساکن لزيادة درحه رطویته. وقد بحثت هذه العناصر في 
الفصل السابع . ҮТ‏ ارارق т‏ في تصفية الهواء من الغبار والرمال 
العالقة به . 


ویبین الشکل (оуу‏ أمثلة لمساکن من طراز تركي في القاهرة» یعود 


تاریخها للقرن التاسع عشر وت تحتوى على ملاقف ليس لها مهوی وضعت 
فوق السقف مباشرة لا مرار الهذاء إلى داخل الحجرة . 


أثر الریح في حركة اطواء ۱۱۱ 


الريفية لتجميل التصاميم المعمارية العصرية ذات الطابع التجريدي 
المكشوفه. 

وعند تصميم الملقف يجب على المصمم وضعه وتوجيه فتحته 
بمواجهة هبوب الرياح فقد يغير المبنى الجديد الذي يحتوي على الملقف 
والمبانی المجاورة له اتجاه حركة الرياح السائدة بشكل كبير. لذا فمن 
الواجب دراسة حركة تدفق الهواء على المبنی الجديد ضمن محیطه وذلك 
للتأکد من صحة موضم الملقف. وکما يبين الشکل (۵۳) یکون موضع 
الملقف في الجانب الأيسر من المبنی. وفي مواجهة الریاحء لاقتناص 
الھواءء في حين أن وضعه بالجانب الأيمن وبنفس الاتجاه یجعله مَهْرَبا 
للریاح بسبب الامتصاص الناجم عن أسلوب تدفق الهواء الا في الحالة 
التي یعلو فیها الملقف کثیرا عن منطقه الضغط المنخفض. 


ویعتمد حجم الملقف على درجة حرارة الهواء في الخارج. فإذا 
كانت درجة الحرارة عند مدخل الملقف متدنية وجب أن تکون مساحة 
مقطعه الافقي كبيرة» أما عندما تکون درجة حرارة الهواء المحیط آعلی من 
الحدّ الأقصی للراحة المتعلقة بالمحیط الحراري فیصبح لزاماً أن تکون 
مساحة مقطعه الافقی صغيرة شرط أن يتم تبرید الهواء المتدفق من خلال 
الملقف قبل السماح بانتشاره فی داخل المبنی . ففی العراق» حیث تزع 
درجة الحرارة في فصل الصیف ١‏ الی 0 س (۱۱۳ف) يكون مهوی 
الملقف عادة فا 9 ویوضع في الجهة الشمالية وتکون فتحته صغيرة 
جدا وذلك للسماح للهواء بان یبرد قبل تدفقه إلى الداخل. كما هو مبين في 
الشکل (۵4). وهذا یشبه منخر الانسان الذي یتغیر فيه شکل فتحتیه 
فتکونان أصغر في الدول الباردة حتی لا يصل الهواء إلى الرئتین الا بعد أن 
бы,‏ باتصاله بالقصبة الهوائية التي تکون درجة حرارتها مساوية لدرجة حرارة 


الجسم . 


وفي مناطق النجف والكوفة بالعراق» حيث ترتفع الحرارة la‏ في 





الشکل (оуу‏ : ورشة في جامعة العلوم والتکنولوجیا في كوماسي بغانا مبيناً كيفية توجیه 
تدفق الهواء خلال الکمرات بشکل حرف واي (۷) وذلك خلال منطقة 
العمل . (انظر ص ۱۱۰). 





الشكل (۵۰) : ملقف بیت نب امون (Neb-Amun)‏ الفرعوني. مأخوذ من آحد 
الر سومات على قره. وهو ینتمی للسلالة التاسعة عشرة ۱۳۰۰ 
ف.م.). انظر ص ۱۱۰). 


3 کس ا‎ ч 
لق‎ НҮ т 
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Жи». 


дуа‏ في بغداد بالعراق وتظهر فتحتا ملقف صغیر تان عالياً فوق جانب 
جدا. (انظر ص ۱۹۹). 





: ty الشكل‎ 





الشكل (очу‏ : مبنى كلية العمارة في جامعة ييل (Yale)‏ من تصميم بول رودلف (Paul‏ 
л 9‏ إمكانية استخدام أشكال الملقف في المباني بتصميم 


حديث. (انظر ص .)١١٠١‏ 





الشکل (еу‏ ` نمط تدفق الهواء وتان الضغط لمسی في л‏ احهه الر یح . (انظر 
ص AAAA‏ 





المسقط الأفقي للدور العلوي 
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المسقط الأفقي 
لدور البدر وم 


الشكل (ооу‏ : مساقط أفقية وقطاع في مسکن فيه غرفة المعيشة تقع في طابق سفلي 
تحت الأرض في الكوفة بالعراق وفيه ملقف وفتحات للتهوية في 
سقفه. (انظر ص МАХ‏ 





الشكل () : ملقف ذو عوارض مرطبة ومخرح للریاح من تصميم سی کی 
(انظر ص (МАЧ‏ 
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الشکل (оуу‏ : (فوف) ملقف تركي الطراز بالقاهرة. (انظر ص ОМА‏ 


وتخطیطها لقرية باریس بالواحات الخارجة بمصرء Маа‏ استخدام 
الملتف على نطاق المحاورة السكنية بأكملها. تصمیم حسن فتحي . 
(انظر ص ۱۱۲). 

الشکل 1(0%у‏ بالصفحة المقابلة (чыгу‏ مقاطع و و احهات للسوق المصیم و المخطط 
لقرية باریس في الواحات الخارجة بمصر تظهر طريقة استعمال 
الملقف . تصمیم = فتحي . (انظر ص AAAY‏ 
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الشکل СУЛ)‏ : واجهة منزل فؤاد ریاض الذي أنشىء في الستینات بالقاهرة» مبیناً فتحة 
مدخل الهواء في الملقف الواقعة أسفل القبة باشرة. والبرح عبارة عن 
л‏ للحمام؛ (Pigeon roost)‏ (انظر ص ۱۱۲). 





الشکل (۰+) : مقطع في دار (فيللا) حديثة صممت في المملكة العربية السعودية مبيئاً 
استخدام الملقف. هذا المقطع ذو اتجاه يعد عکس المقطع المبین في 
الشکل (۳۱). ویمکن روية القاعة التي يبلغ ارتفاعها ۱۳ م489 قدما) 
في الرسم. تصمیم حسن فتحي. (انظر ص (МММ‏ 
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الشکل (чу‏ مقاطم في منزل فؤاد رياض مبينة الملقف. (انظر ص ۱۱۲). 


الشكل суту‏ : مسقط أفقي لسقف منرل فژاد ریاض بالقاهرت аА‏ الملقف. والقبة. 
والأقبية. والنافورة وذلك بجانب مسقط أفقي مقطعي تفصيلي . (انظر 
ص ۱۲ ۱). 


4 


تدفق الهواء حول المسکن اعتماداً على مبادیء علم حركة الهوای وذلك 
لتوجیه فتحة المدخل باتجاه تدفق الهواء. اذ تتکون عادة منطقة ضغط 
مرتفع في جانب المبنی المواجه للریح وأخری ذات ضغط منخفض في 
الجانب المدابر للريح. تمتد مسافة معينة خلف المبنی بحسب سرعة 
الریاح كما هو مبين في الشکل „(оту‏ وتقل تلك المسافة كلما ازدادت 
سرعة الريح» وذلك بسبب التيارات المعاكسة (eddies)‏ التي تتکون فی 
الجانب المواجه للريح فتقع الفوضى في أسلوب تدفق الهواء الانسيابي . 
أما عندما تكون سرعة الهواء اعتيادية فيمكن الافتراض بأن منطقة الضغط 
المنخفض تساوي خمسة أضعاف ارتفاع المبنى . 


أثر الریح في حركة افواء ۱۱۳ 

ويبيّن الشكلان (۰۵۸ 04( تصمیماً لمنطقة سكنية في واحة باريس» 
بمصرء يتضح منه كيف يمكن استخدام مبداً الملقف في التصاميم 
المعمارية العصرية. ومن الأمثلة الحديثة على استعمال الملقف تصميم 
لمنزل كبير في المملكة العربية السعودية» وهو موضح في الشکل .)5١(‏ 
وكذلك» منزل فؤاد رياض بالقاهرة المبين بشكل تفصيلي في الأشكال 
ھی Vi‏ 


The Badgir البادجير‎ 


في إيران ودول لخلیج العربي تم تطوير ملقف من 2 خاص یسمی 
البادجیں. وللبادجیر مهوی (shaft)‏ مفتوح من أعلاه على أربع حهات ‏ 
وأحیانا على اثنتين فقط» وبداخله قاطعان متعامدان بشکل гун‏ 
(diagonally)‏ على ارتفاع المهوی بکامله وذلك لاقتناص الهواء من 
اتجاه يهب منه. ويمتد المهوی إلى أسفل بالقدر اللازم لوصول ۷۳ ۳ 
الجالس أو النائم في داخل الحجرة. . وتوضح الأشكال (55-514) 
بالتفصیل » У,‏ من دبي بالإمارات العربية المتحدة . ويصنع البادجير عادة 
بطريقة توفر له منظرا з‏ كما یوضح ذلك الشکل (ЗУ)‏ وبالا ضافة 
إلى وظیفته في التهویة» يمحن استخدام البادجیر في مجموعات من اثنتين 
إلى أربع لتبرید خزانات المیاه الكائنة تحت الارض. كما هو оше‏ في 
الشکل (58). 

دمن المزایا الکبيرة للملقف والبادجیر آنهما یحلان معضلة حجب 
لمب‌اني للرياح بعضها عن بعض حين وضع التخطيط المتبع 
لإحدى المدن. وقد حاولت مراكز أبحاث عديدة إيجاد التوزيع 
الأفضل لمجموعة المباني بحيث يحول دون حجبها للرياح عن بعضها. 
ولم ينجح 1 تصميم في حل هذه المعضلة لأكثر من ست أو سبع بنايات . 
ومقابل ذلك قد يوفر الملقف والبادجیر حال Же‏ للمعضلة وذلك نظرا 
لصغر حجميهما. وعند تصميم الملقف أو البادجی يجب معرفة أسلوب 
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Фа‏ خروح الهواء في PERS)‏ المیین E‏ الشكل ۰ ویمکن رؤیة 
الحواجر القطر ية المتقاطعة من داخل الححرة . (انظر ص (\А‏ 





: برج بادجیر في دبي في الامارات العربية المتحدة. 
(انظر ص ۱۱۳). 








الشكل CAW)‏ : استعمال البادجير كعنصر معماري زخرفي. (انظر ص .)١١*‏ 
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الشکل )٦٦٦(‏ : مسقط آفقی ومقطع في البادجیر المبين في الشکلین (٦٦ء „(Мо‏ (انظر 


(ММК ص‎ 





الشكل (۹۸) : أربعة من أبراج البادجیر في يزد Yazd‏ بإيران وهي كاثنة فوق خزانات 
المياه الموجودة تحت الأرض لضمان التهوية والتبريد. ويظهر فى 
الخلف بادجير أحد الأبنية البعيدة بين اثنين من السالفي الذكر. (انظر 
ص ۱۱۳). 


المصلااص 


areri Д а آشرالشمش‎ 


Тһе Sun Factor іп Air Movement 


إن توافر ظروف معينة یمکن المعماري من صنم تصمیمات جيدة 
يستطيع بها استخدام الشمس كقوة دافعة تحقق حركة مستمرة للهواء. 
ویمکن تطبیق هذا الأسلوب الذي یعتمد على تیارات الحمل (convection)‏ 
بشکل عام إذا كان مجموع المساحات المراد تصمیمها كبيراً. 


تحرك الهواء بفعل الحمل 


Air Movement by Convection 


إن الهواء الدافیء أقل کثافة من الهواء المعتدل البرودة» ففي حال 
وجوده فی محیط من الهواء المعتدل البرودة فإنه يرتفع إلى أعلى وتدعی 
هذه الحركة بالحمل (convection)‏ كما قد تؤدي إلى ما یدعی مفعول 
المدخنة (stack effect)‏ فعندما يرتفع الهواء الدافىء يجب أن يستبدل بهواء 
أكثر برودة من محيطه. فإذا وجد مصدر للحرارة تحت جيب الهواء 
الدافیع فان الهواء الأبرد الذي حل مكانه سوف يسخن بدوره ويرتفع إلى 
أعلى . وباستعمال مصدر الحرارة المستمر تتولد حركة دائمة فى الهواء. 
وقد تمت الإفادة من هذا الأثر في العمارة التقليدية لتوفير نسيم معتدل 
البرودة فی مساحات صغيرق وذلك باستخدام الأرض المسخنة بفعل أشعة 
الشمس كمصدر للحرارة. وإذا توافرت كمية كبيرة من الهواء المعتدل 
البرودة الذي لا تصله حرارة الشمس. فان كل زيادة فی تسخين الشمس 
للأرض لا بد أن تتبعها زيادة في قوة النسيم . 


۱٩ ۵ 
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الشکل )2٩(‏ : مسقط أفقي لمنزل بالفسطاط بالقاهری а‏ الفناء الداخلي. (انظر 
ص ۰۱۱۷ 


البیت ذو الفناء الداخلی The Courtyard House‏ 


یمکن لنظام التبرید الساکن نسبياً والمستعمّل في البیت ذي الفناء أن 
یوفر أساساً لفهم التعدیلات التي یمکن ادخالها على التصمیم لتولید حركة 
فى الهواء بفعل الحمل . ففی المناطق الحارة الجافة تهبط درجة الحرارة 
قتي ا بعد кыз „АЙ‏ وذللك سب اعادة إشعاع الارض للحرارة إلى السماء 
Р,‏ الليل. كما يكون الهواء خالیا نسبيا من بخار الماء الذي يمكن أن 
یعکس الاشعاع الحراري أو تحت الأحمر إلى الارض ثانية» مثلما یحدث 
في المناطق الدافثة الرطبة. وقد وظفت هذه الظاهرة في التصمیم 
المعماري للبیوت باستخدام مفهوم الفناء من أجل توفیر الراحة المثلی 
المتعلقة بالمحیط الحراري . 

في مثل هذه المناطق تكون الطبيعة عند مستوى سطح الأرض 
قاسية» خاصة في الصحارى . وقد تعلم الناس أن يغلقوا مساكنهم من 
الخارج ویفتحوها على أفنية داخلية یسمی واحدها صحناً (баһа)‏ ویکون 
مكشوفا للسماء. يقلل هذا الوضع من درجة الحرارة بمقدار ۲۰۰-۱۰ س 
٣ - ۱۸(‏ ف ) في اللیلء ويمكن أن يفسر Ш‏ معنى الھلال بوصفه رمزا 
للسماء فی الليل لدی العرب وعلی зая‏ ندی المسلمين: إلى حذ أنه 
یظهر في أعلام ОЈ‏ من الدول ذات الخالبية المسلمة. 

وبتقدّم المساء يبدأ هواء الفناء الدافیء الذي تسخنه الس مباشرة 
والابنية بشکل غير مباشر بالتصاعد ویستبدل تدریجیا بهواء اللیل المعتدل 
البرودة الاتي من الأعالي . ویتجمع الهواء المعتدل البرودة في الفناء في 
طبقات ثم نساب إلى الحجرات المحيطة فیبردها. وفي الصباح يبدأ کل 
من الهواء الذي تظلله جدران الفناء الأربعة وهواء الحجرات المحيطة 
یسخنان تدریجیا وببطء ولکن برودتهما تظل معتدلة حتی وقت متأخر من 
النهار. حين تسطع الشمس مباشرة في داخل الفناء. ولا تدخل الریاح 
الدافئة التی تهب فوق البیت خلال النهار إلى الفناءء الا إذا وضعت 
عوارض لتغییر مسارها. ویقتصر تأثیرها على إحداث تيارات معاكسة في 
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الشکل (۷۱) : مسقط أفقي „ай‏ الأخيضر بالعراق مبیناً أحد الأفیة الداخلية وأحد 
الأروقة المسقوفة (loggia)‏ (انظر ص ۱۱۷). 





الشکل (Y)‏ : مسقط أفقي لدار لحمي ۱ (Dar‏ و هو منز ل دو “з‏ داخلي 
بتونس . (انظر ص ۱۱۷). 


أثر الشمس فی حركة ا واء ۷ 


داخل АУ‏ . وبهذه الطريقة يعمل الشناء کخزان للبرودة. و قد pan‏ مفهوم 
القناء عالمیا فی 0 التقليدية في الخناطق чы‏ الحافة الممتدة ё‏ من 
ا الاش إلى aem Js‏ د ي الأشکال ہو л‏ من مسرن 
وتوس والعراق علی я!‏ وبالترتیب. تین الشکل (YY)‏ منظراً لفناء 
منزل السحيمي بالقاهرة توضخا الأجواء اللطيفة التي یمکن توفيرها في 
داخل الفناء وتوزيع الفراغ المحيط بالحجرات والتي تظهر بعضص نوافذها 
وقد غطتها المشربيات. 


The Takhtabush التختبوش‎ 

لقد أدخلت بعض التعدیلات على مفهوم الفناء لضمان تدفق الهواء 
بفعل الحمام بانتظام . ویوجد في هندسة البیت العربي الريفي عنصر یدعی 
التختبوش؛ شبیه بالرواق (108813). وهو عبارة عن مساحة أرضية خارجية 
مسقوفة تستعمل للجلوس وتقع بين الفناء الداخلي والحديقة الخلفية . 
رشي تطل برها علی الفا ФА‏ رتصل من خلال المشرية بالحديقا 
ӨКҮ‏ أ سا5ا السليقة ЫЙЫН‏ أكبر من «КА‏ وبالتالي أكثر 
تعرضا لاشعة الشمس » لذلك يسخن الهواء بسرعه فیرتفع Р!‏ آعلی » مما 
یدفع الهواء المعتدل البرودة 91 التحرك من الفناء إلى الحديقة الخلفية 
مروراً التختبوش за‏ إلى تکون سيم معتدل البرودة. ومن الامثلة على 
ذلك : منزل السحيمي وقاعة محب الدین الشافعي الموقي بالقاهرة اللذان 
یظهرهما الشکلان رقم (YES VI‏ كما یوجد توزیع ممائل في التابلينم 
(Tablinum)‏ بمساکن الرومان القديمة في بومبي (Pompeii)‏ . 

ویمکن توظیف هذا المفهوم فی تخطیط القری أو المناطق السكنية 
التي لا تدخلها السیارات» وذلك لتوفیر مکان معتدل البرودة وملائم لتجمع 


١‏ دانیال دنهام. «البيت ذو الفناء الداخلي كمنظم للحرارقه. نیو سانیتیست )№ سبتمبر: 
۰) ص ص: AAT- ٦۹4‏ 
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الشمال 





حر ات ذات فتحات مغطاة بالمشر بيات . الفراغ الواقع خلف العمو د 
هو التختبوش . (انظر ص ۱۱۷). 

الشکل (۷۳) : (بالصفحة المقابلة) مسقط آفتی لبيت السحيمي في الدرب الأصفر 
بالتاعرق هبيئا الفناء الداخلى والتختبوش والحديقة الخلفية. 


الشمال 
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الشکل (74) : مسقط أفقي للدور الارضي АРА)‏ محب الدین الشافعي الموقي في درب 
الاسطة بالقاهرت» مین فائین داخليين وینهما تختبوش. (انظر 

ص ۱۷ )۰ 


тыыл كبك‎ 2 


ais) 





المسقط الأفقي للدور الأرضي 

الشکل )۷٥(‏ : مسقط АЙ‏ لجزء من قرية باریس في الواحات الخارجة بمصرء میناً 
تختوشا وافعا سن età‏ داخلي مظلل Ada‏ داخلي مشمس . تصميم 
حسن فتحي . (انظر ص AAAA‏ 


1۹۹ الشمس فی حركة افواء‎ ДЇ 


العريضة (wide boulevards)‏ لمدينة واشنطن» المبین في الشکل (Y4)‏ 
والذي یتخذ دائماً كنموذج مثالي لتخطيط المدن في كل المناطق بما في 
ذلك المناطق الحارة الجافة. تقوم الشوارع الضيقة المتعرجة التي تنفتح 
على مجازات (vistas)‏ ذات نهايات منغلقة بالوظيفة ذاتها التي تقوم بها 
الأفنية» فهى ор‏ الهواء المعتدل البرودة في الليل» وتمنع تسرّبه مع أول 
هبوب للريح. وهذا ما قد يحدث في حالة التخطيط الشبكي ذي الشوارع 
Жай‏ بے أن الحكم على هذا الأمر يتطلب مقارنة شاملة بين هذين 
المفهومین التصمیمیین مبنية على قياسات دقيقة للافنية المكشوفة والحدائق 
الداخلية والشوارع الات التفارسيةء: سا فا كل مھا هن شيف 
درجة الحرارة ونوعية الهواء (air quality)‏ . 

ورغم أن التخطيط التقليدي لا يستوعب بحركة السيارات»ء إلا أن 
هناك iie У,‏ لهذه المعضلة . فيمكن مثلا إحاطة المنطقة السكنية بطريق 
داثري (ring road)‏ للسیارات تتفرع Фа‏ شوارع داخلية بنهایات مغلقة 
(cul-de-sac)‏ وفق مخطط رادیبرن .©%(Кайбшп plan)‏ ومن الحلول 
الأخحری» مفهوم الدینوبولس СО(адупоро!$)‏ الذي افترحه دوکسیادس 
(Doxiadis)‏ والذي یطرح فكرة الحفاظ على التخطیط التقليدي الممیز 
(characteristic traditional layout)‏ في داخل الحي السكني : 

آما فی حال استخدام التخطیط الشبكي المتعامد للمدينة فان تأثیر 
الأبنية المحتشدة في وسط المدينة على حركة الریاح فيه > إلى تکون 
تيارات دوامة ويؤذي احتكاك الرياح بالأبنية إلى خفض سرعة الریح وتخییر 
اتجاهاتها. وقد أظهرت الأبحاث في جمهورية ألمانيا الاتحادية أن متوسط 
سرعة الريح انخفض من ۱,ه إلى ۸۳,۱ / ث ١5,7‏ إلى ٠١٠١‏ 
قدم / ث) في إحدى المدن الألمانية نتيجة لتضخم حجمها وتوسعها. وفي 





۱- کلازنس شتاین؛ نحو مدن جديدة لأمريكاء نيويورك : داينهولد للنشرء ۱۹۵۷. 
١‏ قسطنطین أ. دوکسیادس إيكستكس : مقدمة لعلم المستوطنات البشرية» نيويورك: مطبعة 
جامعة اکسفورد؛ ۱۹۲۸ . 


۱۸ الفصل السادس 


السکان. یمکن تحقیق هذا الأمر بوضع التختبوش بين مساحتین |حداهما 
اکبر من الأخرى. بحيث تکون الکبری في الجانب المدابر للریح» لكي 
يساهم تباین الضغط الناجم عن > 15 الریاح في خلق التیارات الهوائية . 
وقد تم تنفیذ تصمیم مشابه في قرية باریس بمصر كما هو مبيّن في 
الشکل (Уо)‏ 

یتجمع سکان القرية أو المنطقة السكنية غالبا في آماکن معينة ملائمة 
لهم» إضافة إلى الحدائق العامة التي تکونت بشکل عفوي نتيجة لطريقة 
توزيع المباني في بقعة معينة شاءت الأقدار أن یکون توجیه بعض هذه 
الأماكن مناسياً لاستقبال ضوء الشمس؛ + وق وقایة من съл‏ فاصحت 
اباکن یفضلها المعمرون д‏ فصل الشتاء عن غيرها. وهناك أماكن أخرى 

مظللة وبها عناصر کالتختبوش توفر حركة الهواء المطلوبة. فتکون مفضلة 
في فصل الصیف. لذا فمن المهم أن یلاحظ المعماري هذه الحاجة 
ویسعی لتوفیر انان عامة مناسبة اعتمادا على الفهم العلمي الصحیح 
لطبيعة الموقف فیعید للمدينة وضعها الانساني ومنظرها البھي . 


التخطیط التقليدي للمدينة وعلافته بالمناخ 
Traditional City Layout and Climate‏ 


لا شك أن المناخ عامل مسيطر في التخطیط التقليدي للمدينة» لذا 
يلاحظ وجود انتظام في النسيج الحضري في كل المناطق الحارة الجافة. 
ويتميز تخطيط المدينة التقليدي في تلك المناطق بمظهرين اثنين: 
(۱) الشوارع الضیقة (۲) الأفنية الواسعة المكشوفة والحدائق الداخلية. 


ويطغى على الشكل العام لمخطط المدينة في العادت وجود أفنية 
واسعة تعمل كخزانات للهواء النقي المعتدل البرودة» كما يرى في أمثلة من 
مراکش بالمغرب» وتونس بتونس» ودمشق بسوريا وهي موضحة في 
الاشکال ҮЗ)‏ -۷۸) على التوالي وبالترتیب. ومن النظرة الأولى یتضح أن 
هذا الترتیب أفضل بكثير من التنظیم الشبكي المتعامد ذي الشوارع 





الشکل (Ү лу‏ : (بالصفحة المقابلت) جزء من مخطط даја‏ مراکش بظھر وفرة LANI‏ 
الداخلیة. (انظر ص 1۱۸). 


الشکل (۷۷) : (فوق) جزء من مخطط مدينة تونس الواقع قرب دار لجمي مبيناً الأذنية 
الداخلية . (انظر ص ۱۱۸). 
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خالية من الخطوط المائلة. (انظر ص (МАА‏ 
الشكل (۷۹) : جزء من مخطط مدینة واشنطن а‏ النمط الشبكي المتعامد. (انظر 
ص .)١١8‏ 


۱۳۰ الفصل السادس 


دیترویت (Detroit)‏ بمیتشیغان انخفضت سرعة الریح من 1,0 ان 
۸م / ث (۲۱,۳ إلى ۱۲,۵ قدم / ث) خلال عشرین عاما. وفي 
شتوتغارت (Stuttgart)‏ بألمانيا الغربية ازداد عدد الأيام التي تکون فیها 
الريح ساكنة من ۱ / عام ۱۸۹6 إلى ۲۰ / عام ۱۹۲۳. واستنادا إلى 
ذلك» يمكن الاستنتاج بأنه كلما تقاربت المباني في مساحة أصغر كلما 
انخفضت سرعة الريح بشكل ملحوظ. وتؤثر في الريح التي تهب فوق 
المدينة عوامل ثلاثة: (۱) الریاح العالية ¿(high winds)‏ (۲) الرياح 
الناجمة عن ظروف المناخ الموضعي. وتتأثر بالشکل العام للمدينة 
وطبغرافيتها (Y) (topography)‏ حركة الرياح التي ы‏ المدينة نفسها. 

وبما أن عملية التسخين الشمسي تكون عند أوجها في وسط 
المدينة» فان الهواء الساخن يرتفع في هذا الجزء بالحملء ويستبدل بهواء 
من أجزاء أخرى من المديئة. وعندما يكون تخطيط المدينة LLS‏ متعامداً 
ذا شوارع مستقيمة عريضة. يتجمع الهواء الساخن KAII‏ بالغبار 
والغازات التى تفرزها عادمات السيارات من المناطق بالمحیطة والصناعية 
ویشکل گا ود الهواء الملوث فوق قلب المدينة. ويمكن رصد هذه 
الظاهرة ليلا بمراقبة انعکاسات أضواء المدينة على جزئیات الغبار العالقة 
في الهواء والتي تتلون بألوان لوحات الاعلانات المضاءة. آما إذا اضطر 
المعماري إلى اتباع أسلوب التخطیط الشبكي المتعامد ذي الجاذات 
العريضة المشجرة. فمن الضروري توفیر مساحات خضراء كافية في كل 
مناطق المدينة من أجل توزیع الحرارة على کامل أجزاء المدینة» وتجنب 
ترکزها في وسط المدينة. 
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لقددروت 4 [المؤمنون: ۱۸]. 


سے 
ا 
= 


رة 


The Humidity Factor 


الماء في الأراضي الصحراوية شحیح . لذا یقڈر سکان المناطق 
الحارة الجافة قيمته ويحاولون دائما إطالة بقائهم قربه قدر الإمكان. 
وبالإضافة إلى أثره الحسي المنعش» فقد كان له دائما أثر نفساني يبعث 
على السرور. ثم إن الماء مهم جدا لزيادة الرطوبة» مما يساهم في توفير 
شروط الراحة المتعلقة بالمحیط الحراري في البلاد الحارة الجافة . 

وتلغب النافورة فی البیت العربی دوراً هاماً يعلذل دور المدفاة فی 
المناطق المعتدلت. رغم أن إحداهما تستخدم للتبرید والاخری للتدفثة. 
ولهذا السبب р‏ النافورة مظهراً معمارياً له مکانة خاصة فی تصميم 
المسکن . 


The Fountain الثافورة (الفسقية)‎ 


كانت النافورة فی اث العربی توصع في وسط الفناء بحیث تطل 
عليها الایوانات وقاعات الجلوس . وكان للنافورة دائما شكل رمزي (sym-‏ 
bolic form)‏ يتكون من مربع محيطه الداخلي ثماني أو سداسي الشكل . 
ویظهر ذلك في مطال من أحد البیوت التقليدية بالقاهرة. зи‏ في 


۱۳۱ 


۱۳۲ الفصل السابع 


الشکل (۸۰). وتکون المساحات المثلثة التي تتکون عند زوایا المربع 
مفرغة من الداخل على شکل نصف دائري بحیث یصبح شکل الحوض من 
الداخحل ممائلا للشكل الذي يتكون عند وضع Аз‏ فوق مقرنصات . ويرمز 
بهذا الشکل )4 السما كما هو مبين فی الشکل (۸۱). وهكذا تقترب 
السماء الحقيقية من الایوانات سل صورة رمزية لها في حوض المیاه. 


القاعة الذي یتکون من: الدور قاع وهي عبارة عن فناء مسقوف 
والا یوانات المحيطة بها والفظلة عليها. وتحتل النافورة في هلا التصميم 
مرکزا متوسطا بحیت بقل لین إظهار عنصر الماء على أجمل صورة 
ممكنة يمسر يف الهواء ویزداد د 


The Salsabil السلسییا‎ 


وفي حال انخفاض الضغط بحيث لا یکون کافیاً لدفع المیاه من رأس 
النافورت يلجأ иь парма‏ | إلى استبدال النافورة بالسلسبیلء وهو 
عبارة عن لوح رخامي متموج المظهر (wavy pattern)‏ مستوحی من г‏ 
الماء أو الریح. يوضع اللوح داخل كوة من الجدار المقابل للایوان أو 
موضع الجلوس. ویکون اللوح مائلا. كما في الشکل رقم (AV)‏ للسماح 
للماء بان یتقطر فوق سطحه لتسهیل عملية التبخر وزيادة رطوية الهواء 
هناك. تساب المياه بعد ذلك في مجرى رخامي. حتى تصل إلى موضع 
النافورة فی وسط الدور قاعة. ويمكن اعتبار السلسبيل نافورة نزعت من 
منبعهك وهذا ым‏ دلیلا على مرونة التفكير وحرية الابتكار لدى المعماري 
مما یژهله لاظهار قدراته الابداعية والتعبیر عن حسه المرهف العمیق . 
وبالنظر إلى المثالين في الشکلین (۰۸۳ (AE‏ یمکن القول بانهما دلیلان 
حقيقيان على صحة فق الشاعر الالماني غوته (Goethe)‏ : «العمارة هي 
موسیقی صامتة» . (Architecture is frozen music)‏ ‚ 


الشکل (۸۰) : بالصفحة المقابلة (فوق) منظر لنافورة في منزل تقليدي بالقاهرة. 
(انظر ص (МАА‏ 


الشكل (۸۱) : (تحت) یمیناً ویسارا) фу‏ مسقط أفقي لمنزل بالفسطاط بالقاهرة. میناً 
نافورة في وسط الفناء. (ب) مسقط أفقي لقاعة الحرمين في المملكة 
العربية السعودیف مبينا نافورة في وسط الدور قاعة. (ج) منظر А)‏ 
على مقر نصات. (انظر ص (МУМ‏ 


Loggia ә!) 








الشکل (۸۲) : سلسپیل فی мал‏ . (انظر ص AA‏ 


الشكل (۸۳) : سلسبیل . (انظر ص (МММ‏ 





الشکل (۸4) : سلسبیل . (انظر ص „(ММҸ‏ 


٤‏ کے 
ذلك یتطلب تطبيقاً منهجياً للعلمء ومقارنة شاملة بین الانشاءات الحديثة 
والتقليدية. كما أن احترام المبادیء التي اعتمدت عليها الحلول التقليدية 
شرط أساسي لإحياء فن العمارة باتباع المنهج العلمي الحديث. وبغير هذه 
الطريقة لا يمكن للعمارة الحديثة أن تتفوق بإنجازاتها الإنسانية والبيئية على 
ما قد أنجزته العمارة التقليدية في الأقاليم الحارة الجافة من العالم . 

وتدل الأمثلة المقدّمة هنا على مدى فائدة تقييمنا الدقيق لتراثناء كما 
توفر بعضها فرصا حقيقية للمحافظة على التراث التقليدي واستمرارية 
تطوره. لذا يجب علینا تحدید ما يصلح منها کحلول - قابلة للتطویر - لکثیر 
من المعضلات التي تواجه العمارة في المناطق الحارة الجافة وفي کل 
محيط وحضارة وفی مجالات أخرى عديدة. ومما لا شك فيه آن مثل هذا 
المجهود سیصل بفکر الانسان وحضارته إلى آفاق جديدة. 


С‏ رم 


Postscript 


إن الانسان قادر على إضفاء صفة الجمالية على کل ما هو من صنع 
یده. وهو قادر أيضاً على سدّ حاجاته المادية والروحية بتفاعله مع البيئة 
المحیطة بن مستخدماً المواد ومصادر الطاقة الطبيعية. وتتکون الحضارة 
نتيجة للتفاعل بين الانسان والبيثة المحيطة به. وقد قامت حضارات عديدة 
ومختلفة بفعل اختلاف الشعوب والبيئة (environment)‏ . والعمارة التقليدية 
من آبرز مظاهر هذا التفاعل . 

ولم یحدث أن قلت العناية بالمظهر الجمالي عنها بالجانب الوظيفي 
وذلك فیما یتعلق بتطویر واستخدام السلسبیل والنافورة والطوب المثقوب 
(claustra)‏ والافکار المعمارية الأخرى المتعلقة بالظلال وحرکة الهواء 
بالرغم من أن هذه الوسائل والأفكار المعمارية يبدو أنها تفقد آهمیتها وذلك 
مقابل السهولة والراحة اللتين توفرهما الحلول الميكانيكية. ونتيجة 
للاستعمال غير المحدود للآلة نشأت المشکلات الحالية للطاقة فى الدول 
الصناعية. ومن اجل ذلك کات العمل الجاد للعودة إلى. مصادر الطاقة 
الطبيعية : كطاقة الشمس وطاقة الریاح. وفي هذا المجال. یمکن أن تکون 
الحلول التقليدية التي طورتها أجيال من المجتمعات التقليدية في عمارتها 
التقليدية بالاعتماد فقط على المصادر الطبيعية للطاقة - ذات فائدة عظيمة 
لفتح افاق جديدة من البحث والتطبیق . 

إن العلم الحدیث قادر على تطوير قدرات الانسان من أجل استغلال 
المصادر الطبيعية للطاقة بشکل یفوق ما حققته العمارة التقلیدیة. بيد أن 
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الملحق رقم (۱) 
بيانات متعلقة ببخار الماء المشبع 


الجدول )١- \!у‏ قيم الكثافة والضغط لبخار الماء المشبع تحت درجات 


پیوس ره مع عر نے یس سروس ттер‏ 


مم/ زثبق بوصة / زئبق 
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الضفضط 


ملیبار 
оү, үч‏ 
iY, ۰‏ 
А‏ ۶۲ 
۳۷,۸ 
٢‏ ۳۳ 
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۰ و۲۳۳ 
че‏ ۲۰ 
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E 
۳۷,٦ 
ҮҮ, ЛҮ 
۳۹ ir 
YY, ۳۹ 
TEIT 
۲۱ ۳۳ 
۱۹:11 
۷۳ 
۱۵ , ۰ 
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ثبق (He)‏ أو ۱4,۷ رطل / بوصة المربعة). 
الكثافة 


درجة الحرارة 
Ж‏ 24 
٩۳ ۲ ۳‏ 
АА,“ ۳۷‏ 
Ах," ۳۹‏ 
AT, f ۳۸‏ 
۳۹ ۷۸,۸ 
Yé‏ ۲ , ۷۵ 
Vi, ҮҮ‏ 
А, ۰ ۳‏ 
۸ ڈ٦‏ 
٦٦,۸ \“‏ 
ای ۷۲ ۵۷ 
оү, ч ۲‏ 
ТЕЕ. \ a‏ 
А‏ £ ,7 
٣,۸ 5‏ 
t‏ ۳۹ 
ч ۲‏ ۳۵ 
صفر ۳۳۰ 
TA, f -‏ 
t-‏ ۲۶۸ 
= ۳۱۲ 
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١. -‏ * , ۱۶ 
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۳۰۷ 


جدول أ ۲. ۲. لوحة بیانات نمطیّة للرصدات الخاصّة بکل من الظروف 
المحيطية (ШЫЙ)‏ والراحة المتعلقة بالمحيط الحراري: 





وقت isi‏ الرصدة 
مرطاب دوامي س للبصيلة اجافة 
س للبصيلة الرطبة 
س للبصيلة الرطبة 
فرق دزجات الحرارة 
من الجداول أو الرسم (البياني) الرطوبة النسبيّة 2 


























من الجداول أو الرسم ССА)‏ نقطة الندی 
محرار كروي البصيلة о‏ 
محرار مفضض س م ف 
محرار Kata Thermometer lula‏ فترات التبريد 


المعامل : 
المدی : 


كروي البصيلة ام مفضض طاقة التبرید 
من النوموجرام سرعة الهواه 


درجة الحرارة الفعالة 


(نوموجرام ذو مقياس عادي) اس ح. ف 
درجة الحرارة الفعالة 

(نوموجرام ذو مقیاس اساسي) ы‏ تھے f „ый.‏ 
درجة الحرارة الفعالة المصححة 

(نوموجرام ذو مقياس أساسي) ”س ح. ف. م 
متوسط دججة حرارة | لمحیط یف ح. م 
نوموجرام درجة الحرارة المكافئة r‏ یڑ نے 


إحساسات الراحة المتعلقة بالمحيط الحراري 

نوع الا حساس : الزمن 

أ. حراري 

ب. رطويي 

جہ. انتعاشي 

سے CT‏ سر وٹ نوع العمل „жэ ӨЙ ИЗТ‏ 

EEE EAA, ده رع نه و را‎ a 
طبيعتها‎ 


ЛЕ ЖӨ‏ لاد ار یی © +22 .9:00:09 ی و :2018099 07 اق ای یر نه اله انها به ننه یہ .یح 
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الملحق رقم (۲) 
مقاییس الاحساس بالراحة المتعلقة بالمحیط الحراري 


لقد تم وضع عدة مقاییس للراحة المقرونة بالمحیط الحراري يظهر آحدها 
في الجدول (-۱). يحتوي هذا المقیاس على ٠١‏ درجة من درجات الراحة أو 
عدم الراحة وذلك فیما يتعلق بالحرارة والرطوبة . ويحتوي أيضا علی ٥‏ درحات 
فيما یتعلق بنقاء الهواء. 


جدول (أ٢‏ -\( مقیاس الاحساس بالراحة المتعلقة بالمحيط الحراري 


الحر ارة الر طو بسة АЕ‏ الهواء 





فائق الحر + ۷ فائق الرطوبة V+‏ 
شدید الحر + 5 عالی الرطوبة q+‏ 
مار о + ш үт ۵ + Ше‏ 
حار +4 ندي + 4 مزعح الاستنشاق + ۲ 
دافىء جدا +۳ رطب جدا + ۳ 
دافىء Y+‏ رطب +۲ غير مريح الاستنشاق ١+‏ 
دافیء باعتدال + ١‏ معتدل الرطوبة + 
عادي صفر gle‏ صفر مریح الاستنشاق ‏ صفر 
معتدل البرودة - 1١‏ جاف باعتدال =| 
بارد باعتدال Y-‏ جاف Te‏ فقی үз»‏ 
زائد البرودة باعتدال ү-‏ جاف جداً y-‏ 
بارد - 4 الجفاف الشدید -& نقي جداً = 
بارد جدا o-‏ جاف للغاية - و 
البرودة ٦٦ АМЫ)!‏ الجفاف البالغ -1 


البرودة غير المحتملة - ۷ الجفاف غير المحتمل - ۷ 





۳۰۸ 


بیانات متعلقة بالمنافذة الحرارية 


جدول (۱-۳) : معاملات الانفاذية الحراريّة لمواد مختلفة للحوائط ومجموعات مؤتلفة منها مقاسة بوحدات ك سعر / عم к"‏ 








مادة الحائط 
W TE ۰,۵۱ ۰,۳۸ ۰,۲۵ ۰۷۲‏ ۰۱۹۰ 

طوب آحمر | 

حائط خارجي ببياض على الجانب الخارجي ۵۰ ٩ ۳ hA‏ یہ AVE эд»‏ 

حائط خارجى ببياض على الجانبین ۰ ۲ ۱۱۷۰ ‚у:‏ ۱,۰۹ 0 ۰,۷۹ ۰,۹۹ 
حائط خارجی ببیاض على الجانب الداخلي 55 ٠ ۸6 E YTF‏ ۷ | ل 8 ٠,‏ 
طوب خرساني خفيف 

حائط خارجي ببياض على الجانبين ١,٢٢ т,‏ ره ۷۳,. اب 

حائط داخلی ببیاض على الجانبین ۷۰ ,۱ ۱,۲ 6 ۰ ۸ ۰ ۷, ۰ 
طوب الرمل الجيري 

حائط خارجي ببیاض على الجانب الخارجي وش We‏ بی oA УА GW‏ تاور 

حائط خارجي ببیاض على الجانبین ۰ ۱,۹۰ ۱,۵۰ ۱,۲۳ ۱,۰۵ ۰:۹۱ ہوم 

حائط داخلی ببياض على الجانبین ү уд‏ وی33 үзү‏ تر ے: S А‏ 





سمك الحائط (بالمتر) 
е (۳4‏ 9 ۰ ۰ ۰ ,۰ كت А"‏ ۹۰ ۰ 





حجر جيري ببیاض على الجانب الخارجي 


حائط خارجي ببیاض على الجانب الخارجي ۰ ,۲ و ۷,۸۰ ۷,۷۰ ۱,66 ۷,۳۳ ۱,۲۲ 
حائط خارجي ببياض على الجانبین Yofa‏ ۰ و۲ \,А*‏ ادل ۱ ۱ ۰ , ۱ 1,14 
حائط داخلي ببیاض على الجانبین ۱,۹۰ ۷۰ ۱ ۰ ۱ پا ۵ , ۱ Ы‏ ۱,۰۸ 


حجر كثيف ویشمل ذلك الرخام والغرانیت 





حائط خارجي ببيياض علی الجانب الخارجي ۰ ۲ حكن ١, Y * ۲,۲ TT,‏ ۷۰ ۱ 
خا غارغی ساشی YA бый. дё‏ ۲۱۵ ۲۸۳۰ جب را ۸ں ۱۱۷۰۱ 
حائط داخلي ببياض على الجانبین ۰ T,‏ ۰و۲ 1,1۰ ۱,۸ *%,\ ۰ ۱ о‏ و۱ 
| سمك الحائط (بالمتر) 
“т * ЪЁ. ۰ , ۱ ۵ ۰1۰ ۱,۰ ۵‏ 5 . ا 


خرسانة (زلط» اسمئت ؛ رمل) 
حائط خارجي بدول بياص ч: ETY‏ ۳ ۳۰ ۲۱۷ ۰ و ۲ 1,۸۰ 1,1 
حائط داخلي بدون بیاض ۳۰ ۳ ۲,۷۰ 6۰ ۲ 1,1 #۰ ۱۱ ۱۰ 1,۳٦‏ 
حائط خارجي ببياض على الجانبين فقت م ٤ ۱ у’. Y, + Е ۲ ۷۰ Y,‏ :ا 
حائط داخلى ببياض على الجانبین т,‏ ۰ و۲ TY \,& ۶ | ۷۰ ї, ۲ , Ye‏ ,\ 





سمك الحائط (بالمتر) 
“ТА ۰ , ۵ ۰ ۲‏ ۱, ۰ گار" ۷۷ ٠‏ *4,. 
حائط مردوح су‏ الطوب الأحمر 
تبلغ الفجوة في داخله ۵ - ۱۲ سم وبياض على الجانبین . . У" ۰ , AÀ ٠١ ۳ ۱ ۱ ١,۸‏ ٭ ۳ء ٭ 
حائط من الطوب الأحمر العادی معزول من الداخل 
بطبقة من الفلین (cork)‏ 


سمك العازل ۲ سم \\,\ ۰,۹۴ ۰,۸۰ ۰,۷۰ ۳ب оу‏ ھب 
سمك العازل ۵ سم بش ۵ ۵ , ۰ ۵۰ * او PE ٣‏ ۷ ٭ 


۰, ۵ -TY ٠ ТА «* , 84 ۱۹ء ٭‎ “Т ү и سمك العازل ۰ سم‎ 


АА 





جدول (أ (Y -Y‏ : = معاملات الانفاذية الحرارية لمواد مختلفة للحیطان ومحموعات موتلفة منها بوحدات 
و. ح. ب/ ع قدم" ف . 


سمك الحائط (بالبوصة) 

















۳۵ ۳۰ Yo ۲۰ ۱۵ SA ۷ жыш. 
طوب آحمر‎ 
حائط خارجي ببیاض على الجانب الخارجي ۳ ۷ ۰,۲۸۱ ۰,۲۲۷ ۰,۱۹۰ ۰,۱۹6 ۶وی‎ 
۰۱4۱ ۰:۱۲ ۰:۱۸ ۰۸۲۲۳ ۰,۲۷ ۰:۳۸ ۷ حائط خارجي ببياض على الجانبین‎ 
۰,۱۱۳ ۰,۱۲۷ ۰,۱4۵ ۰,۱۷ ۰,۲۱۳ ۰,۲۷۲ ۸۹ حائط خارجي ببیاض على الجانب الداخلي‎ 
طوب خرساني خفیف‎ 
۰۱۲۳ ۰,۱۵۰ ۰,۱۹۰ ۰,۲۵ ۰ حائط خارجي ببياض على الجانبین‎ 
۰,۱۱۷ ۰,۱۳۹ ۰,۱۷6 ۰,۲۲۹ ۸ حائط خارجي ببياض على الجانبین‎ 
طوب الرمل الجيري‎ 
"١٦۸ ۰۱۱۹۰ ۰۱۲۲۱ ۲۹۰ ۰,۳۲۸ ۰,4۱۰ ., حائط خارجي ببياض على الجانب الخارجي‎ 
"ر۱٦٦‎ ۰:۱۸ ۰۸۲۱۵ ۰,۲۵۲ ۰,۳۰۷ ۰,۳۸4 ۳ حائط خارجی ببياض على الجانبین‎ 
6,141 ۰,۱۷ ۰,۱۸۲ ۰۶۲۱۱ ۰۲۵۶ ۰,۳۲۸ ۶ حائط داخلي ببياض على الجانبین‎ 
سمك الحائط (بالبوصة)‎ 
۳۵ ۳۱ YA ۲٤ 7 T ۱۲ 
حجر جيري‎ 
٢٢٢ ۰,۲۷۲ ۰,۷۹۷ ۰,۳۲۸ 7 .,\. ۲ حائط خارجي ببياض على الجانب الخارجي‎ 
e YEE ۰:۲۲ ۰:۲۸ ۰,۳۲۸ ۰۱۳۹۹ ۰ ۷۱ حائط خارجي ببیاض على الجانبین‎ 
۰۱۲۲۱ ۰۲۳۸ ۰:۲۵ ۰۱۲۸۱ ۰۱۳۰۷ ۳ ۸۹ حائط داخلي ببیاض على الجانبین‎ 
حجر کثیف ویشمل ذلك الرخام والغرانیت‎ 
YEA YAA حائط خارجي ببیاض على الجانب الخارجي 4 ۰,۵۵۳ ۰,44۲ یره ره‎ 
۰۱۳4۸ ۳ 7 ۷ ۷ ۳ حائط خارجي ببیاض على الجانبین‎ 
۰,۲۹۷ ۰,۳۰۷ ۰,۳۲۷ ۰,۳۹۹ ۰:۳۸ ۰,4۱۰ ۱ حائط داخلي ببیاض على الجانبین‎ 
سمك الحائط (بالبوصة)‎ 
٢ T ۱۲ ۸ ٦ ٤ ۲ 
خرسانة (رّلط) وأسمنت ورمل)‎ 
PYA ۰۱۳۹۹ ۰4۵۱ ۰,۵۵۴ e,o .,۷۳۷ ۰ حائط خارجي بدون بیاض‎ 
۰,۲۷۹ ۰۱۳۲۷ ۰۱۳۹۹ ۰,4۵۱ ۰,4۹۲ ۰,۵۵۳ ۵ حائط داخلي بدون بیاض‎ 
۰,۲۹۵ ۰,۳۸۸ ۰,۸۱۰ ۰,4۹۲ ۰,۵۵۳ ۰۱ ۷ حائط خارجي ببیاض على الجانبین‎ 
۰,۲۹۰ ۰,۲۹۵ ۰,۳4۸ ۰,4۱۰ 4۵۱ ۰,٩۹۲ ۲۳ حائط داخلى بیان الجانیین‎ 
سمك الحائط (بالبوصة)‎ 
то 7 Yo Ye \о ٩ ۸ ۷ 





حائط مزدوج من الطوب الاحمر تبلغ الفجوة في داخله 

۳۱-۳ سم وببیاض على الجانبین ۲۳ ۰۷ ۰,۱۹۰ ۰,۱۲ ۰:۱۳ ۰,۱۲٩‏ 
حائط من الطوب الأحمر العاديی معزول من الداخل 

بطبقة من الفلین (Cork)‏ : 


سمك العازل ٠,۸‏ بوصة ہے as осу‏ ارہ ҮЧ oF‏ اہو єзї?‏ 
سمك العازل ۲ بوصة ۶۵ ۰,۱۱۳ ١١١ب AE‏ ۰,۰۸۸ ۰,۰۸۲ ۰,۰۷۲ 


۰ , ۱ ۰, ۰۵ ۰ , ۷ ۰,۰٩ TER h у ۰, ۸ . У بوصة‎ ٤ سمك العازل‎ 





رش 


۱۱۳ 


الملحق رقم (4) 


Ш)‏ الانحراف والارتفا ع فوق الأفق 


لمديئة القاهرة بمصر 


زوايا الانحراف عن الشمال والارتفاع عن الأفق عند خط عرض ۰" شمالا الواقعة عليه مدینة القاهرة بمصر. 


۳۱ دیسمیر 
الانقلاب الشتوي 


زاوية الارتفا ع 
فوق الافق 
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۱۲ : ۷ 
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۱ مارس أو ۲۱ سبتمبر 
الا عتدال الر بيعي والخريفي 
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Cai 
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oy 


الغروب - صفر 


زاوية الانحراف 
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or 
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PYET YY 
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الشروق - صفر 
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الغروب - صفر 
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۳۱ 


۲1۸ قائمة وشرح المصطلحات المعمارية بالأقاليم الموضحة في هذا الکتاب 


- رواق (Loggia)‏ : >„ مظلل وأحياناً ذو أعمدة (Pillared)‏ مفتوح يقع على 
جانب المبنی وبارتفاع طابق أو أكثر ویکون غير بارز عن سطح المبنى . 
مضيفة :(Madyfa)‏ دار الضيافة أو حجرة الضیوف. 
- ملقف 80 )): جزء للقف الهواء فى أحد الأجزاء المرتفعة من المبنی . 
- مشر :(Mashrobiya) iy‏ مشبکات منخلية خشبية يمكن وضعها فوق نافذة لقاعة 
آو دور قاعة آو فوق نافذة بارزة عن سطح واجهة المبنی (oriel window)‏ أو في 
آماکن آخری. 
۔ قاعة а)‏ 0۵): حجرة )4—2 في المنزل أو المبنی تستخدم عادة لاستقبال 
الضیوف من الرجال . 
- صحن :(Sahn)‏ فناء داخلي . 
- صهر يجي :(Sahrigi)‏ نمط من المشربیات تکون فيه الفتحات کبیرة» ویوضع 
في العادة فوق نسق اخر أضيق منه وذلك للسماح للهواء بالمرور من خلاله . 
۔ سلسبیل (Salsabil)‏ : نمط من آنماط النافورة (الفسقیة) مکون من بلاطة رخامية 
مزخرفة ومائلة بحیث تنساب فوقها المیاه. 
۔ مقرنص iles :(Squinch)‏ مستوية أو بشکل قوس توضع في ركن الحجرة 
العلوي وترتکز على الجدارین المکونین لزاوية الرکن وتحمل فوقها كتلة 
السقف . 
- تاپلینم (ТаЫіпшт)‏ : حجرة أو >„ а‏ على القاعة المركزية (atrium)‏ من 
جهة Деу‏ بهو آعمدة (peristyle)‏ من جهة أخرى وذلك كما في المنازل 
الرومانية القديمة. 
- تختبوش :(Takhtabush)‏ >„ خارجي مغطی على منسوب سطح الارض 
یستخدم للجلوس ويقع بين الفناء الداخلي الرئيسي وفناء داخلي آخر قد یکون 


кте +207 


- بادجیر (888815): نوع من ملقف الريح تتدفق الريح إلى داخله من جهات 
cide‏ عادة آربع tief‏ اثنتان. ویوجد في داخله حاجز بارتفاع المجرى 
العمودي (المهوي) يعمل على منع الهواء الداخل من إحدى فتحاته العلوية 
من الخروج مباشرة من فتحة علوية آخری. وقد تطور البادجیر تطوراً 15 في 
إيران والبلاد العربية المحيطة بالخلیج. والكلمة الفارسية له هی «بادکیر 
(badgir)‏ ویبدو أن الكلمة العربية مشتقة منها. 


معرب الشمس (Brise-Soleil)‏ : بروز أو عوارص أو مشبك پستحدم لحجب 


شعة الشمس غير المرغوب فيها. 

إلى المفتوح (المثقوب) :(Claustrum)‏ نماذج أو قوالب زخرفية تسمح 
بمرور الهواء من خلالها. 

- دور قاعة :(Dur-qàa)‏ الحيز الذي يتوسط القاعة. 

- إيوان у> (iwan)‏ مغطى ومرتد يطل على وسط القاعة أي على الدور ciel‏ 
أو يطل على فناء من خلال رواق مظلل (Loggia)‏ 

- جالي (311): شبکة منخلية تستعمل في جنوب آسيا وتسمح للهواء بالمرور 
من خلالها. تکتب баПу) Lal‏ أو (јаіее)‏ وهي مشتقة من اللغة الهندية. 

- کونجه :(Кип]а)‏ الحیز المحصور بين الأكتاف. هذه الكلمة جاءت من التی 
تدعم الجدران الحاملة لسقف القاعة. وتکون أرضيته مرتفعة قليلة ویستخدم 
للجلوس أو كخزانة مبنية 4 (built-in)‏ , . ومن المحتمل أن تکون الكلمة الفارسية 
کنج (Kunj)‏ وتعني زاوية أو ركنا (Corner ог nook)‏ . 
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